UPT, Anul I MPT 2015

Algebra liniara, Tema 11

Valori gi vectori proprii ai matricilor simetrice. Forme patratice

1. ) Se da matricea simetrica

3 =4 0
A= -4 1
0 4 -1

a) Scrieti expresia formei patratice asociate;

b) Determinati valorile proprii si vectorii ai matricii A. Verificati apoi ca la valori
proprii distincte corespund vectori proprii ortogonali. In in functie de semnul valorilor
proprii precizati daca forma patratica asociata este pozitiv definita, negativ definita sau
nedefinita.

2. Se da forma patratica q(xq,z2) = —21‘% + 2x179 + —2:6‘%. Sa se determine matricea
simetrica ce definegte aceasta forma patratica si apoi sa se determine valorile ei proprii.
Este forma patratica pozitiv definita, negativ definita sau nedefinita?

3. a) Sa se detrmine expresia analitica a formei patratice asociate matricii simetrice:

2 1 0
A=|11 3 -1
0 -1 2

b) Sa se determine matricea formei patratice @ : R* — R definitd prin:
Q(x1, 79, 73) = 3] + 81179 — 87173 — Ta5 — Brow3 + 13

4. Si se determine daca forma patratica Q(zy, z2) = —2v/2x125 + 23 este pozitiv definita,
negativ definita sau nedefinita.

5. Si se determine valorile proprii ale matricii formei patratice Q(z1, o, x3) = 23 —
8r1x9 + 16x% + 8xox3 + :E§ Este forma patratica degenerata sau nu?

6. Daca matricea unei forme patratice are valorile proprii —1,2, —3 ce puteti spune
despre forma patratica (tipul pozitiv, negativ sau nedefinita)?

7. Se da functia f : R? — R, definita prin:
flz,y) =222 +3y* + 42 — 12y + 19 =0

Sa se determine punctele critice ale functiei si forma patratica ce are drept matrice,
Hessiana functiei f in punctul critic.



