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Algebra liniara, Tema 3

1. Se considera sistemele liniare si omogene:

_ 20 —y+3z = 0
yt+z =0 —r4+y+52 = 0 3r—y+z = 0
a)x+z = 0, b c)
c4uy = 0 20 —y+2z = 0 rT—y+4dz =
o= r+y+z = 0

Sa se analizeze fiecare caz in parte si sa se deduca daca admite doar solutia banala sau si
solutii nebanale si sa se determine multimea solutiilor fiecarui sistem.

Indicatie: Observati ca primul sistem are 3 ecuatii si 3 necunoscute, deci calculati
determinantul matricii sistemului si vedeti daca este 0 sau nu.

Al doilea sistem si al treielea au numar diferit de ecuatii si necunoscute. Pentru acestea
determinati rangul matricii sistemului, un determinant principal, necunoscutele principale
si secundare si rezolvati ecuatiile principale.

2. Care din urmatoarele matrici este in forma scara pe linii:

3 -1 6 7
A=]0 2 -1 4
0 0 00
01 -3 2 5 0
01 —4 0 -7 2
A=190 1 5 3 -1
00 0O 0 0 0
1 -3 2 0000
0 05 0100
0 40 00 0
5 s 1 3 1 =30010
0 00100
00 7 -3
00 0 11 0 00001
0 00000

Argumentati raspunsul. La cele care sunt in forma scara precizati rangul.

3. Sa se reduca matricea

00 40
A=12 2 -2 5
5 5 —1 5



2

la forma scara pe linii i apoi sa se precizeze rangul ei.

4. Sa se determine daca sistemul de ecuatii liniare:

20 +2y—2z = 5
v+ 7y+z = 10
Sr+05y—2z = D

este compatibil sau incompatibil reducand matricea prelungita la forma scara. Daca
sistemul este compatibil, sa se rezolve.

5. Sa se reduca la forma scara matricea prelungita, A, a sistemului urmator, scris in
forma matriciala, Az = b:

T
1 11 11 To 4
1 -1 1 -1 1 z3 | =10
1 -1 1 00 Ty 2
Ts

Evidentiati pivotii din forma scara Sy si respectiv 5. Este sistemul compatibil? Daca
da, scrieti determinantul principal asociat sistemului S o = u, unde u este ultima coloana
din S7 si gasiti multimea solutiilor sistemului.

6. Se da sistemul:

2z — 3y = 3

dr —dby+z2 = 7

20 —y—3z = 5
Sa se reduca matricea prelungita la forma scara, sa se deduca apoi daca sistemul este
compatibil determinat sau nu si daca da, sa se determine solutia unica folosind metoda
substitutiei inverse.

7. Folosind transformari elementare pe linie sa se determine forma scara redusa a matricii
prelungite a sistemului de 3 ecuatii cu trei necunoscute:

002][= —2
A=|126|]y|=| 1
3791z 5

Analizand forma scara redusa sa se deduca daca sistemul este sau nu compatibil de-
terminat gi daca da, sa se determine solutia acestuia.

8. Matricea prelungita unui sistem liniar Az = b, are forma scara:

1 -3 1]-6
Sg=110 2 —5| 2
0O 0 6| 2

Transformati Sy in forma scara redusa. Analizati aceasta forma scara si precizati daca
sistemul este compatibil sau nu si daca da sa se determine multimea solutiilor sale.



