DEZVOLTARE DURABILA SI
PROTECTIA MEDIULUI
- CURS -

S.l. Dr. Ing. Adina Latia



Conceptul de dezvoltare durabila

* Exprima: capacitatea de a satisface cerintele
generatiilor prezente, fara a le compromite pe
cele ale generatiilor urmatoare

* Presupune: integrarea obiectivelor economice cu
cele ecologice si de protectie a mediului

* Obiectivul general: gasirea unui optim al
interactiunilor dintre 3 sisteme:
a) Economico — tehnologic
b) Ambiental (mediu)
c) Uman (social)



Cerinte minime pentru asigurarea unei
dezvoltari durabile

 Redimensionarea cresterii economice

* Redistribuirea de resurse si producerea unor
ounuri de calitate superioara

* Eliminarea saraciei pana la stisfacerea nevoilor
esentiale

* Asigurarea controlului cresterii populatiei

* Conservarea si sporirea resurselor naturale

* Reorientarea tehnologiilor spre ecotehnologii
* Descentralizarea formelor de guvernare




Agenda XX| —"agenda schimbarii”

* Precursor: Conferinta asupra mediului de la
Stockholm in 1972

* A fost adoptata la Conferinta Natiunilor Unite
pentru Mediu si Dezvoltare de la Rio de
Janeiroin 1992

* Un document semnat de statele prezente, din
care se desprind principiile si actiunile, care
puse in aplicare consecvent si cu seriozitate,
pot asigura dezvoltarea durabila a Terrei



Puncte mai importante ale Agendei XXI

 Cooperarea internationala

 Combaterea saraciei

* Populatia si viabilitatea acesteia

e Asezarile umane viabile

* Schimbarea modelelor de consum

* Protectia atmosferei

* Gospodarirea viabila a terenurilor

 Combaterea despaduririlor, a desertificarii si a secetei
* Protectia si gospodarirea marilor, oceanelor si a apelor dulci
* Conservarea biodiversitatii

 Managmentul biotehnologiilor



Evolutia conceptului de dezvoltare
durabila

 Tn 2002, la Johannesburg, a avut loc Summitul
pentru dezvolatare durabila, unde s-au stabilit
cinci domenii prioritare de cooperare
internationala (W, E, H, A, B)

* Uniunea Europeana a adoptat in 2001 Strategia
Europeana de dezvoltare durabila, revizuita in
2006

 Tn 2015, la New York, ONU a adoptat Agenda
2030 si cele 17 obiective de dezvoltare durabila



Relatia activitate economica —
dezvoltare durabila

* Depinde de cele trei forte ce domina evolutia
si schimbarea:
» Globalizarea
» Competitia
» Ecotehnologiile

e Activitatea economica are un impact mai mare
sau mai mic asupra mediului, ce se poate
aprecia prin conceptul de calitate a acestuia



Interdependenta dintre dezvoltare
durabila si educatie

* Tnvatamantul actual este supus si el globalizarii,
tehnologizarii si competitiei
* Conceptul de invatare durabila bazata pe
flexibilitate, adaptabilitate, recreativitate si
eficienta
* Elementele esentiale ale unei strategii de
educatie durabila sunt:
» Declaratia de viziune
» Planul de actiune
» Mecanismele de implementare



Dezvoltarea durabila Tn Romania

A adoptat Agenda XXI
A infiintat Centrul national pentru dezvoltare durabila

S-a realizat Studiul prospectiv Romania 2020, axat pe:
— Asigurarea nivelului de prosperitate nationala

— Protectia biodiversitatii

— Promovarea echitatii

Pe baza acestui studiu s-a elaborat Strategia nationala

pentru dezvoltare durabila si Legea fondului national
de mediu

S-au adoptat Agende XXl locale in mai multe localitati



Protectia mediului

* Ecologia studiaza raportul dintre organismele
vii si mediul lor de viata (echilibrul ecologic)

* Protectia mediului este o ramura a ecologiei
aplicate si reprezinta totaliatea actiunilor
menite sa asigure conservarea resurselor
naturale si protejarea componentelor
mediului, prin pastrarea echilibrului ecologic



Protectia mediului

e Resursele naturale: elementele componente
ale ecosferei, nebiologice si biologice
* Clasificarea resurselor naturale:

— Regenerabile
— Neregenerabile

* Conservarea mediului prin protejarea si
regenerarea resurselor naturale



Protectia mediului in Romania

* Primele notiuni apar inca de la sfarsitul
secolului XIX

* Primele referiri in legatura cu protejarea
mediului s-au facut la Congresul International
de Agricultura de la Viena, in 1907 de catre P.
Antonescu

* Prima lege de ocrotire a naturii in 1930
* Infiintarea Parcului National Retezat in 1935
* Organizarea Comisiei Monumentelor Naturii



Tipuri si forme de poluare

Poluarea mediului apare prin acele actiuni ce duc la
ruperea echilibrului ecologic, dauneaza sanatatii
componentei biotice sau provoaca pagube economice

Poluantul: orice substanta solida, lichida sau gazoasa, sau
orice forma de energie, care introdusa in mediu modifica
echilibrul acestuia

Daca poluantii nu depasesc anumite praguri de toleranta,
mediul se poate autopurifica

Clasificarea formelor de poluare se face dupa:

a) Natura
b) Origine
c) Durata

d) Sursa



Surse de poluare

1. Naturale

2. Artificiale (antropice), impartite pe domenii de
activitate:

— Industria

— Transporturile

— Agricultura

— Activitatea menajera

Fiecare domeniu de activitate are efecte
specifice, care insa se pot si suprapune

Caile de raspandire ale poluantilor in mediu sunt
prin: atmosfera, hidrosfera, litosfera si biosfera



Poluarea atmosferei

* Atmosfera = troposfera = aer = invelisul gazos
al Pamantului, pentru care compozitia chimica
are o constanta relativa a componentelor

**Azot = 78,09%
“*Oxigen = 20,95%
**Bioxid de carbon = 0,03 - 0,04%

**Restul: hidrogen, gaze rare, ozon si vapori de
apa in concentratie variabila



Oxigenul

* Concentratia relativ constanta este mentinuta
de echilibrul dintre sinteza clorofiliana si
consumul prin procese oxidative (cunoscutul
circuit al oxigenului in natura)

* Poluarea aerului pune in pericol fotosinteza
plantelor terestere

* Poluarea apelor pune in pericol fotosinteza
plantelor acvatice



Bioxidul de carbon

* Concentratia acestuia este in echilibru relativ
datorat formarii prin procese oxidative si
consumat prin fotosinteza

* Echilibrul a fost deplasat spre cresterea
concentratiei de bioxid de carbon prin:

— Arderea combustibililor

— Extinderea agriculturii cu saracirea in humus a solului
— Despadurirea

— Activitatea industriala

* Consecinta: incalzirea globala



Azotul si ozonul

* Azotul este un gaz inert, impropriu pentru viata,
dar care participa la un circuit in natura, vital
pentru vegetatie

* Ozonul are concentratii foarte mici la sol,
cantitatea majoritara gasindu-se in ozonosfera, ce
asigura protectia pamantului impotriva radiatiei
UV

* Poluarea atmosferei a dus la consumarea
ozonului, consecinta fiind aparitia gaurilor in
stratul de ozon, cu urmari periculoase asupra
sanatatii oamenilor, a florei si a faunei



Surse de poluare a aerului

Sursele naturale pot fi eliminate prin
autopurificare

Sursele artificiale se clasifica dupa domeniul de
activitate antropic

Poluarea aerului mai depinde de conditiile
climatice, de precipitatii, de curentii de aer, de
radiatia solara si de particularitatile topografice
naturale si artificiale

Autoepurarea aerului se face prin mutarea
poluantilor in ceilalti factori ai mediului
inconjurator



Poluarea fonica

Zgomotul este un factor de mediu permanent,
peste aceasta componenta de fond
suprapunandu-se componente de varf

Se propaga prin atmosfera din exterior spre
interior si de asemeni, din interior spre exterior
Intensitatea zgomotului se masoara in decibeli:
— Nivelul acceptabil ziua — 35 dB

— Nivelul acceptabil noaptea— 30 dB

Peste aceste nivele apare poluarea fonica, ce

induce stare de stres, leziuni ale organelor
auditive si slabirea auzului



Poluarea hidrosferei

* Hidrosfera reprezinta totalitatea apelor de pe
Terra, supraterestere si subterane, curgatoare
si statatoare, in toate starile de agregare

* Apa nu este niciodata pura, ea va contine gaze
dizolvate fizic, materii solide organice sau
anorganice in suspensie si va avea o anumita
compozitie chimica datorata substantelor
dizolvate in cantitati variabile



Clasificarea apelor

* Se poate face dupa gradul de mineralizare (dat
de natura si concentratia speciilor chimice
dizolvate):

a)
b)

Ape meteorice (totalitatea precipitatiilor)

Ape de suprafata (curgatoare si statatoare;
reprezinta principala sursa de apa pentru
consumul casnic si industrial)

Ape subterane
Ape minerale
Apa din mari si oceane



Surse de poluare a apei

e 1. Naturale: pot fi contracarate prin
autopurificare, in care rolul principal il au
procesele biochimice datorate
microorganismelor, ce se realizeaza numai in
prezenta oxigenului

e 2. Artificiale: sunt extrem de complexe si au
un anumit specific in functie de tipul de apa



Surse artificiale de poluare a apei

* Poluarea apelor curgatoare sau statatoare cu
apele menajere, apele industriale, apele uzate
din agricultura, ce poate fi combatuta prin
autoepurare, dar cu consecinte negative
(colmatarea albiilor, "inflorirea apelor”)



Surse artificiale de poluare a apei

* Poluarea marilor si oceanelor are loc cu toti
poluantii adusi de apele curgatoare ce se varsa
in acestea, prin deversarea directa in zona
litorala, prin transportul maritim si prin
poluarea cu titei, ce poate fi combatuta prin
autoepurare, dar cu consecinte negative
(cresterea concentratiei de metale grele in
flora si fauna)



Surse artificiale de poluare a apei

* Poluarea apelor subterane se face prin
precipitatii si prin infiltrari, gradul de poluare
depinzand de solubilitatea poluantului si de
cantitatea acestuia; autopurificarea se face
mai greu, deci sunt mai susceptibile la poluare



Poluarea solului

* Solul reprezinta partea superioara afanata a
litosferei, aflata intr-o continua evolutie, sub
influenta factorilor pedogenetici (natura
rocilor mama, clima, organismele vii)

* Solul este studiat de o stiinta numita
pedologie

* Prezinta o fertilitate naturala si una antropica



Structura solului

e Este format din straturi numite orizonturi, ce
sunt constituite dintr-un amestec de substante
chimice organice, anorganice, gaze si apa

— Substantele organice reprezinta nutrientii solului,
ce asigura fertilitatea acestuia (humus)

— Substantele anorganice reprezinta fragmente de
roci ce s-au alterat (loess)

— Gazele sunt reprezentate de componentele
aerului, alaturi de gaz metan si amoniac



Tipuri de poluare a solului

Poluarea solului este extrem de diversa, cu implicatii
grave mai ales asupra calitatii si/sau cantitatii
productiei agricole, vegetale si animale si a celei
forestiere

Gradul de poluare a solului se apreciaza in functie de
reducerea calitativa si/sau cantitativa a productiei
vegetale

Poate fi:

— Fizica

— Chimica

— Biologica

— Radioactiva



Poluarea fizica a solului

* Prin lucrari de excavare la zi
— La suprafata, datorata industriei miniere

— Consecintele acestora sunt modificarea regimului
apelor subterane, migrarea geo-chimica a
elementelor, eroziunea



Poluarea fizica a solului

* Prin eroziune si alunecari de teren

— Datorita sistemelor nerationale de agricultura si
defrisarilor abuzive a padurilor

— Eroziunea este provocata de ape si de vant

— Consecintele sunt pierderi de apa, pierderi de sol si
pierderi de substante nutritive din acesta

— Solul erodat si purtat de vant polueaza alte soluri,
apele (contaminand sursele de apa potabila) si
sporeste cantitatea de aluviuni ajunse in mari si
oceane cu 24 milioane de tone/an din activitatile
antropice



Poluarea chimica a solului

* Prin acoperire cu halde, iazuri de decantare,
depozite de steril si gunoi

— Depunerile de deseuri cresc mereu (fie ca sunt
rezultatul activitatii industriale sau menajere),
blocand suprefete de teren, ce devin total
neutilizabile

— Parte din acestea polueaza alte terenuri, fiind
purtate de vant, sau sunt dizolvate de catre
precipitatii, contaminand apele



Poluarea chimica a solului

* Prin substantele purtate de aer

— Se modifica compozitia chimica si deci, activitatea
vegetala

* Prin ploile acide

— Se spala solul de componentele nutritive, sunt
poluate plantele si apele subterane



Poluarea chimica a solului

* Prin metale grele
— Metalele grele sunt cele cu densitatea > 5 g/cm?3

— Parte din acestea sunt inglobate ca microelemente, fiind
importante pentru nutritia plantelor (Fe, Mn, Cu, Zn, Mo,
Ni, Co, Se)

— Parte din acestea sunt toxice, foarte periculoase chiar si in
cantitati limitate (Pb, Hg, Cd, As)

— Metalele grele toxice se datoreaza unor ramuri ale

industriei, transporturilor, apelor si namolurilor din
zootehnie, utilizarii fertilizatorilor si pesticidelor

— Gradul de nocivitate al acestora depinde de chimismul lor
specific, in functie de natura si pH-ul solului si de conditiile
climatice



Poluarea chimica a solului

* Prin dejectii animale
— Are loc doar daca aceste dejectii provin de la crescatoriile
industriale de animale

— Dejectiile sunt insotite si de cantitati imense de ape uzate,
rezultate la evacuarea acestora si contin: agenti patogeni,
cantitati mari de fosfor si azot, biostimulatori,
medicamente, antibiotice, pesticide, materiale folosite la
igienizare, iar cele provenite de la pasari contin aditional
cupru, arsen, nitrati si nitriti

— Tn anumite conditii si numai dupd anumite tratamente,
aceste dejectii pot fi utilizate ca ingrasamant organic

— Apele uzate reprezinta o problema inca nerezolvata



Poluarea chimica a solului

* Prin namolurile de la apele uzate

— Acestea sunt un produs de la epurarea printr-un procedeu
complex fizico-chimic a apelor uzate

— Namolurile provenite din apele uzate menajere, din
zootehnie si din anumite industrii au o componenta
preponderent de natura organica

— Apele uzate provenite din industria extractiva, metalurgica,
electronica, etc. au o componenta preponderent de natura
anorganica

— Namolurile de natura organica contin proteine, elemente
nutritive pentru plante, metale grele, diverse substante
chimice si agenti patogeni; in anumite conditii si prin
tratamente specifice, pot fi transformate in ingrasaminte
organice



Poluarea chimica a solului

 Prin hidrocarburi

— Are loc in cazul unor eruptii la sondele de petrol
sau a unor scurgeri accidentale (depozite,
rezervoare de titei, conducte de transport)

— Peste o anumita limita este afectata viata plantelor

— Autoepurarea necesita timp indelungat si se
realizeaza exclusiv prin actiunea
microorganismelor



Poluarea chimica a solului

* Prin pesticide

— Pesticidul este o substanta sau un amestec de
substante (eventual cu anumite ingrediente), ce se
utilizeaza in agricultura sau silvicultura, in scopul
prevenirii, diminuarii, indepartarii sau distrugerii
daunatorilor de orice tip

— Sunt pesticide si substantele utilizate cu destinatii
speciale (reglarea cresterii plantelor, defoliere,
desicare etc.)

— Pesticidele sunt substante toxice pentru toate formele
de viata, deci si pentru cele ce nu sunt direct vizate

— Dezavantajele utilizarii lor surclaseaza avantajele



Poluarea chimica a solului

* Dezavantajele utilizarii pesticidelor:
— Majoritatea au persistenta mare, fiind greu biodegradabile
(cu timpi de Tnjumatatire mai mari de 10 ani)

— Cea mai mare parte din cantitatea aplicata se acumuleaza
in mediul inconjurator, doar 3% actionand direct cu rol de
combatere

— Concentratia cea mai mare se atinge in sol, afectand
microorganismele vitale ale acestuia

— Ramane un anumit redizuu pe plante, ce se va regasi in
produsele alimentare

— Pentru unele pesticide chiar si produsele de degradare
biochimice sunt extrem de toxice si se acumuleaza in sol



Poluarea chimica a solului

* Tipuri de pesticide
— Zoocide (pentru combaterea daunatorilor animali)

— Insecticide (pentru combaterea insectelor), cu o
pondere de aproximativ 20%

— Fungicide (pentru combaterea ciupercilor de toate
tipurile), cu o pondere de aproximativ 20%

— Erbicide (pentru combaterea buruienilor), cu o
pondere de aproximativ 60%

— Cu functie speciala



Poluarea chimica a solului

* Tendinta actuala este de a utiliza pesticide
usor degradabile, cu timpi de injumatatire de
maxim cateva saptamani

* O actiune ecologica se poate face prin
combaterea integrata a bolilor si daunatorilor

productiei vegetale, in care pesticidele sa
joace un rol minor



Autoepurarea solului

Este cea mai complexa, realizandu-se prin procese fizice si
biochimice, fiind mai puternica decat cea din apa si aer
Procesele biochimice se datoreaza bogatiei pedofaunei si a
pedoflorei
Autoepurarea depinde de:
— Tipul de sol (afanat sau compact, argilos, umed sau uscat)
— Conditiile climatice (anotimpuri, prin temperatura si precipitatii)
— Tipul de poluant (anorganic sau organic)
Autoepurarea benefica se face prin procese biochimice

aerobe, cand rezulta substante simple, asimilabile de catre
plante



Managementul integrat al deseurilor

* In tara noastra deseurile se definesc ca fiind
substante rezultate in urma unor procese
biologice sau tehnologice

e Exista:
— Deseuri care nu mai pot fi folosite ca atare
— Deseuri refolosibile



Managementul integrat al deseurilor

* Deseurile periculoase sunt cele toxice,
inflamabile, explozibile, infectioase, corosive,
radioactive etc., care introduse in mediu pot
dauna acestuia, plantelor, animalelor sau omului

* Deseurile refolosibile sunt toate substantele,
materialele sau produsele provenite din activitati
antropice, care datorita caracteristicilor si
proprietatilor lor specifice, pot fi reintroduse — ca
materii prime secundare —in circuitul productiy,
fara risc pentru mediu sau sanatatea populatiei



Managementul integrat al deseurilor

* Managementul deseurilor se refera la colectarea,
transportul, tratarea, reciclarea si depozitarea
deseurilor

* Are ca scop reducerea efectului asupra mediului,
a sanatatii oamenilor sau asupra aspectului unui
habitat, economisirea unor resurse naturale, prin
reutilizarea partilor recuperabile

* Tn Romania, activitatea de gestionare a deseurilor
este fundamentata de Legea 211/2011



Managementul integrat al deseurilor

* Prevenirea generarii deseurilor este un factor
extrem de important in cadrul oricarei strategii de
gestionare a deseurilor (imbunatatirea metodelor
de productie, orientarea catre produse verzi)

* Prinincurajarea unui nivel ridicat de recuperare a
materialelor componente, fiind prioritare:
— Deseurile de ambalaje
— Vehicule scoase din uz
— Deseuri de baterii
— Deseuri din echipamente electrice si electronice



Managementul integrat al deseurilor

Deseurile colectate trebuie tratate prin metode
extrem de variate, ce depind de tipul de deseu si
de locul de proveninenta

Deseurile pot fi scoase din circuitul economic
(eliminate), sau reintroduse in circuit (recuperate)

Recuperarea presupune extragerea din deseuri a
resurselor ce pot fi refolosite

Recuperarea trebuie realizata fara efecte
daunatoare asupra mediului



Managementul integrat al deseurilor

Recuperea se face prin reciclare, reutilizare,
regenerare sau orice alt proces de extragere a
materiilor prime auxiliare

Recuperarea presupune atat partea materiala,
cat si cea energetica

Partea materiala recuperata este refolosita
pentru a produce noi bunuri

Partea energetica este convertita in energie
electrica



