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1. Ce este o baza intr-un spatiu liniar finit dimensional si cum se exprima coordonatele
unui vector relativ la o baza ?

Raspuns:

Baza intr-un spatiu vectorial peste corpul K este un sistem de vectori B = (e, €2, ..., en),
liniar independenti si care genereaza spatiul, adica orice vector V se exprimad ca o combinatie
liniard de vectorii din B: v =X1e1 + X2€2 + ... + Xn €n, X1, X2, ..., Xn € K. Scalarii X1, X2, ..., Xn S€
numesc coordonatele vectorului v in baza B.

2. Definiti notiunile de valori si vectori proprii ai unui operator liniar.
Raspuns:

Fie V un spatiu vectorial peste corpul K si f:V — V un operator liniar. Un vector
nenul v € V se numeste vector propriu al operatorului f daca exista un scalar A din K a.l.
f(v) = Av. Scalarul 4 se numeste valoare proprie.

3. Definiti notiunile de sir numeric.

Raspuns:

Un sir numeric este o functie f: N — R, valoarea f(n) = un numindu-se termenul
general al girului.

Cu termenii sirului (Un)n e N S€ CONstruieste sirul cu termenul general Sh = Ug + U1 + ... +
Un.

4. Ce reprezinta logaritmul in baza data a> 0, a1 a numarului N >0 ?
Raspuns:

log, N =x< N =a”. Deci log, N este puterea la care trebuie ridicatd baza pentru a
obtine numarul.

5. Scrieti ecuatia generala a unui plan in spatiu, respectiv a unei drepte determinata de 2
puncte, in spatiu.

Raspuns:



Considerdm punctele M,, M, din spatiu ale ciror coordonate sunt M, (x,, y,,z,) si

MZ(XZ' y2' ZZ)'
Ecuatiile canonice ale dreptei determinate de M, si M, sunt :

D:-X"% _ Y=Y _2-71
Xy =X Yo=Y Z, -1

Ecuatia generald a unui plan este: ax+by+cz+d=0.

6. Ce reprezinti numarul de pivoti din forma scaria redusa a unei matrice (ce informatie
codifica) ?

Raspuns:

Numarul de pivoti este egal cu rangul matricii §i cu numarul maxim de coloane liniar
independente.

7. Cine da dimensiunea unui spatiu vectorial ?

Raspuns:
Numarul de vectori dintr-o baza a spatiului.

8. Ce este 0 baza ortonormata in spatiul R" si cum se exprima coordonatele unui vector
intr-o astfel de baza ?
Raspuns:
O baza ortonormata B = (e1, €2, ..., €n) este 0 baza cu proprietatea ca oricare doi vectori
distincti sunt ortogonali (< €8 >= 0,i# j) si norma fiecdrui vector este egald cu unu

(||ei |=1, i :L_n). Un vector v se descompune in baza B astfel: v=(v,e1)e1+(v,e) e+ ... +
+(V, en) en.

9. Ce este 0 matrice ortogonali si intre ce fel de baze ale spatiului R" matricea de trecere
este ortogonala ?

Raspuns:
O matrice ortogonala este o matrice patratica cu elemente reale cu proprietatea ca

produsul ei cu transpusa este matricea unitate: AAT = I, . Matricea de trecere intre doui baze
ortonormate este ortogonala.

10. Daca L : R" > R" este un operator liniar si B = (e1, €2, ..., en) o0 baza in R", cum se
defineste matricea lui L in aceasta baza si care este echivalentul matriceal al relatiei
w=1L(v)?

Raspuns:

Matricea asociatd are pe fiecare coloana i, coordonatele vectorului L(ej) in baza B,
A=[L(e1) | L(e2) |..., L(en)] .

w = L(v) se exprimd matriceal astfel: we = Avs, unde vs, We este matricea coloana a
coordonatelor lui v, respectiv w, in baza B.



11. Cum se calculeazi valoarea medie, M(X), si dispersia ¢%(X) a unei variabile aleatoare

discrete X ce ia valorile xi, X2, ..., Xn , respectiv cu probabilitatile p:, p2, ..., pn,
Z{Ll pi=17?

Raspuns:
Dacd variabila aleatoare X este discretd, atunci M(X)=>1,xp;, iar

o’ (X) =2 (% ~M(X))? Pi -

12. Cum se defineste probabilitatea unui eveniment B, conditionata de un eveniment A de
probabilitate nenula ?

Raspuns:
Probabilitatea conditionata se defineste astfel: P (B|A) = % .
13. Care este multimea valorilor unei variabile aleatoare X ce are distributia Poisson, de
parametru A > 0 si ce anume contorizeaza o astfel de variabila ? Care este media si
dispersia unei variabile aleatoare, X ~ Poiss(4) ?

Raspuns:

O variabila aleatoare avand distributia Poisson, de parametru A ia valorile 0, 1, ..., k, ... si
0 valoare k indica numarul de produceri ale unui eveniment rar intr-o unitate de timp, fixata,
stiind ca evenimentele se produc independent si numarul mediu de produceri al acestora este A.
Valoarea medie si dispersia unei variabile aleatoare Poisson distribuita este A.

14. In ce relatie este densitatea de probabilitate fxy a unui vector aleator (X, Y), cu
densititile marginale fx, fy, daca X, Y sunt variabile aleatoare independente ?

Raspuns:
Densitatea de probabilitate a vectorului aleator este produsul densitatilor marginale.

15. Daca xi, X2, ..., Xn sunt observatii independente asupra unui esantion de n indivizi ai
unei populatii statistice, a carei caracteristica, X, investigatd este aleatoare, de
distributie de probabilitate necunoscuta, care sunt estimatorii nedeplasati ai mediei si
dispersiei ?

Rdaspuns:

-

(xi—x)*.

1

Estimatorul mediei este X = (x, + X, +---+X,)/n, iar al dispersiei s* =

n

[

n_
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1. Enuntati principiul al doilea al dinamicii.

Raspuns — Acceleratia imprimata unui corp de masa data este direct proportionald cu
forfa care actioneaza asupra corpului.

F=m-a

unde marimile au urmatoarea semnificatie: m - masa corpului, a— acceleratia corpului,

F — rezultanta fortelor ce actioneaza asupra corpului.

2. Enuntati legea conservarii energiei mecanice.

Raspuns — Energia mecanica totala a unui sistem izolat, asupra caruia actioneaza
numai forte conservative, ramdne constanta in tot timpul migcarii.

E=E, +Ep = constant

unde E¢ — reprezinta energia cinetica a sistemului izolat, iar Ep — reprezinta energia
potentiald a sistemului izolat.

Sistem izolat este cel care nu poate schimba cu mediul inconjurator (exterior) energie nici
sub forma de caldura nici sub forma de lucru mecanic.

O forta este conservativa daca lucrul mecanic efectuat de aceasta este independent de
forma traiectoriei, el fiind functie doar de pozitia punctelor intre care are loc deplasarea.

3. Sa se defineasca energia cinetica

Raspuns — Energia cinetica (Ec) se defineste ca fiind marimea scalara egala cu
Jjumatatea produsul dintre masa ,,m” a corpului care se deplasaza cu o viteza de modul
., v’si patratul vitezei acestuia.

Unitatea de masurd a energiei cinetice, in Sistemul International de unitati, se numeste
Joule, notandu-se J.

4. Sa se defineasca energia mecanica
Raspuns — Prin definitie, suma dintre energia cinetica §i cea potentiald a unui corp se
numeste energie mecanicd (Em).



Em = Ec+U
Unitatea de masurd a energiei mecanice, in Sistemul International de unitati, se numeste
Joule, notandu-se J.

5. Sa se defineasca puterea mecanica
Raspuns — Puterea mecanica se defineste ca fiind egala cu viteza de variatie a lucrului
mecanic.

o

dt

unde P- este puterea mecanica, L — este lucrul mecanic, iar t — este timpul.
Unitatea de masura a puterii, in Sistemul International de unitati, se numeste Watt,
notandu-se cu W .
Daca puterea este constantd in timp lucrul mecanic devine L =P -t.

6. Sa se defineasca energia interna

Raspuns — Energia internd a unui sistem termodinamic se defineste ca fiind suma dintre
energia cinetica si cea potentiald a acestuia.

Energia cinetica a sistemului termodinamic este consecinta a miscarii browniene,
respectiv agitatiei termice a constituentilor sistemului termodinamic, iar energia
potentiald se datoreaza interactiunii dintre constituentii sistemului termodinamic.
Unitatea de masura a energiei interne, in Sistemul International de unitati, se numeste
Joule, notandu-se J.

7. Sa se defineasca caldura
Raspuns — Cantitatea de caldura, simbolizata prin Q, este energia transferata intre un
sistem termodinamic si mediul inconjurator, intre doud sisteme termodinamice sau intre
diferite parti ale aceluiasi sistem termodinamic, in cursul unei transformari
termodinamice in care parametrii externi raman constanti.
Transferul de caldura are loc sub influenta unei diferente de temperatura.
Unitatea de masura a caldurii, in Sistemul International de unitati, se numeste Joule,
notandu-se J, iar unitatea practica este caloria (cal), respectiv multiplii acesteia.
Kilocaloria se defineste ca fiind cantitatea de caldura necesara pentru a creste temperatura
unui kgram de apa de la temperatura 14,5 la 15,5°C.

1 kcal = 1000 cal = 4,186 kJ

8. Enuntati legea I a reflexiei si refractiei

Raspuns - Vectorii de unda ai undei incidente, undei reflectate si a undei refractate
(transmise) §i vectorul normalei in punctual de incidenta se gasesc in acelagsi plan
(planul de incidenta).

Legile sunt valabile la suprafata de separatie dintre doua medii de propagare diferite dar
omogene fiecare dintre ele.



9. Enuntati legea conductiei pentru conductoare filiforme cu sursi de tensiune imprimati
(legea generala a lui Ohm)

Raspuns - Suma intre tensiunea la capetele unei portiuni neramificate de circuit liniar filiform
§i tensiunea imprimatd a sursei ce se gaseste in acea portiune, este egald, in fiecare moment, cu
produsul intre curent §i rezistenta electrica a portiunii, produs numit §i cadere de tensiune.
Legea conductiei pentru conductoare filiforme care nu contin surse de cAmp imprimat (in
figura de mai jos Ui=0, Ri = 0) se exprima prin relatia,

. U R U
1 — ! ) 2 U, =R-1, respectiv | :% (legea lui Ohm)
A
Uiz

Daca conductorul filiform contine sursd de camp imprimat cu
parametrii Uj — tensiunea imprimata si Ri — rezistenta interna legea conductiei se exprima
prin relatia
u,+U, .

—22__~1 (legea generald a lui Ohm)
R+R,

U,+ U,= IR, ,respectiv | =

10. Enuntati prima teorema a lui Kirchhoff

Raspuns - In orice nod de circuit electric, suma algebrica a curentilor electrici este
egala cu zero. (Suma curentilor care intra in nod este egala cu suma curentilor care ies

din nod).
Prima teorema a lui Kirchhoff se exprima prin relatia,

> 1,=0

i

unde curentii care ies din nod se considera cu semnul plus, iar cei care intrd in nod se
considera cu semnul minus.
11. Enuntati a doua teorema a lui Kirchhoff
Raspuns - De-a lungul oricarui ochi de circuit electric, suma algebrica a caderilor de

tensiune este egala cu suma algebrica a tensiunilor electromotoare.

A doua teorema a lui Kirchhoff se exprima prin relatia,

2Rl =2U,,

Tensiunile electromotore (Uej) se considera cu semnul plus daca sensul acestora coincide
cu cel de parcurgere al ochiului, respectiv cu semnul minus daca sensul acestora este
invers celui de parcurgere al ochiului. Caderile de tensiune (termeni Rili) se considera cu
semnul plus daca sensul curentului (I;) coincide cu sensul de parcurgere al ochiului,
respectiv cu semnul minus daca sensul acestuia este invers sensului de parcurgere al
ochiului.



12. Enuntati forma integrala a legii inductiei electromagnetice

Raspuns - Tensiunea electromotoare indusa de-a lungul unui contur inchis I' este egald cu
derivata Tn raport cu timpul, luata cu semn schimbat, a fluxului magnetic prin suprafata S, ce se
sprijind pe acel contur.
Forma integrala a legii se exprima prin relatia,
U B dd ..
el —
dt
unde u.r este tensiunea electromotoare indusi in circuitul ce defineste conturul T, @r este fluxul

magnetic printr-o suprafatd orecare deschisa ce se sprijna pe curba I', B este vectorul inductie
magnetica in punctele ce apartin suprafetei Sr.

13. Si se defineasca energia electrica (energia activa)
Raspuns — Energia electrica se defineste ca fiind integrala puteri electrice active pe un
interval de timp precizat.

t
W, = [ Pdt
4
unde P — este puterea electrica activa, iar t — este timpul.
Unitatea de masurd aenergiei electrice, in Sistemul International de unitati, se numeste
Joule, notdndu-se J, iar unitatea practica de masura est kilowatul ora notat kWh.

14. Si se defineasca energia reactiva
Raspuns — Energia reactiva se defineste ca fiind integrala puteri electrice reactive pe un
interval de timp precizat.

.o
L

unde Q- este puterea electrica reactiva, iar t — este timpul.
Unitatea de masura a energiei reactive, in Sistemul International de unitati, se numeste
Joule, notdndu-se J, iar unitatea practica de masura est kilovarul ora notat kV Arh.

15. Sa se defineasca factorul de putere
Raspuns — Factorul de putere se defineste ca fiind raportul dintre puterea activa si
puterea activa maximd a unui consumator.

k—L—E—cos
P s ¢

max

unde k — este factorul de putere, S— este puterea ararenta, P — puterea activa, Pmax —
puterea activd maxima, ¢ — defazajul dintre tensiunea si curentul consumatorului.
Factorul de putere este adimensional.

16. Sa se defineasca capacitatea electrica
Raspuns — Capacitatea electrica este un parametru global ce caracterizeazad
condensatorul ideal si se defineste prin relatia,



C:

cClo

unde Q — este sarcina electrica a armaturii pozitive, iar U — este diferenta de potential
(tensiunea) dintre cele doud armaturi.

energie electrica.

Unitatea de masura a capacitatii electrice, in Sistemul International de unitati, se numeste
Farad, notandu-se cu F.

17. Sa se defineasca impedanta circuitului serie RLC

Raspuns — Impedanta circuitului RLC serie se defineste ca fiind raportul dintre valorea
efectiva a tensiuni de la bornele laturii si valorea efectiva a curentului din laturad, sau
raportul amplitudinilor celor doua marimi.

z=-9 Un_ JR7yx2

m
unde | — este valoarea efectiva a curentul electric din latura, iar im — este amplitudinea
curentului, U- este valoarea efectiva a tensiunii de la bornele laturii, iar um — este
aplitudinea tensiunii, R — este rezistente electrica a laturii, iar X — este reactanta laturii
care se exprima prin relatia

X=X —-X.=0L —% unde w =2z f sireprezinta pulsatia tensiunii i a curentului,

lar f — este frcventa tensiunii si a curentului.
Unitatea de masura a impedantei, in Sistemul International de unitati, se numeste Ohm,
notandu-se cu Q.



SUBIECTE PENTRU EXAMENUL DE LICENTA 2011.
UNITATI DE MASURA IN SISTEMUL INTERNATIONAL

Subiectul 1. Unitatea de masuri a masei (m)este:
a). [kgf]; b). [N]; o). [ka].

Subiectul 2. Viteza (v)se masoara in:

a). [m/s]; b). [s*1; o). [m/s?].

Subiectul 3. Acceratia (a)are unitatea de masura:

a). [m/s]; b). [m/s?1; o). [s?].

Subiectul 4. Forta (F )se exprima in:
a). [Pa]; b). [N]; c). [Nm].

Subiectul 5. Momentul unei forte (M) se masoara 1n:
a). [Nm]; b). [N]; c). [MPa].

Subiectul 6. Tensiunile normala (0') si tangentiala (r) au unitatea de masura:

a). [kgf/m]; b). [N/m?1; ¢). [kg/m?].

Subiectul 7. Momentele de inertie axiale (IZ) si (Iy) ale unei suprafete plane au

urmatoarea dimensiune:

a). [m*1; b.[m%]; c¢). [mm?].

Subiectul 8. Modulele de rezistentd axial (W, ) si polar (\Np) ale unei suprafete plane se
exprima in:

a). [m2]; b).[m3]; c¢). [mm*].

Subiectul 9. Tensiunea normala o = 10[ daN / cm?] calculatd pentru o bard solicitata la

tractiune reprezinta:
a). 10[Pa]; b). 10 [ MPa]; c). 1[MPa].

Subiectul 10. Momentul de torsiune (M, ) la arborele unui motor este 15 [kKNm], aceasta
valoare reprezentand:
a). 15[ Nmm]; b). 15-10[Nm]; «¢). 15-10° [ Nmm].



Subiectul 11. Unitatea de masura pentru tensiunile o si 7, Pascal-ul (Pa), reprezinta:
a). 1[N/m?1; b). 106[MPa];  ¢). 10°[N/mm?].

Subiectul 12. Forta uniform distribuitd pe lungimea unei bare are valoarea 2 [daN/cm] .
Aceasta exprimatd in [ N/m], este egala cu:
a). 20[N/m]; b). 200[N/m]; c). 2000[N/m].

Subiectul 13. Turatiei unui arbore n=600[rot/min] ii corespunde viteza unghiulara
(@):

a). 20/x[rad/s]; b). 20-z[rad/s]; «c).10-z[rad/s].

Subiectul 14. Unitatea de masura a puterii watt-ul (W) reprezinta:

a). [Nm/s]; b). [N/s]; c). [Nm/s’].

Subiectul 15. Densitatea unui material (p)se exprima in urmatoarea unitate de masura:

a). [kg/m?1; b). [N/m®1; ¢). [kg/m?].
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UNITATI DE MASURA N SISTEMUL INTERNATIONAL.

RASPUNSURI
Raspuns 1. ). [kg].
Rdéspuns 2. a). [m/s].
Raspuns 3. b). [m/SZ] :
Raispuns 4. b). [N].
Raspuns 5. a). [Nm].
Réspuns 6. b). [N/m2 ].
Réspuns 7. a). [m4] :
Rdispuns 8. b). [m3 ].
Raspuns 9. c). 1[MPa].
Rispuns 10. b). 15-10*[ Nm].
Rispuns 11. a). 1[N/m?].
Rdéspuns 12. c). 2000[N/m].
Raspuns 13. b). 20z [rad/s].
Rdéspuns 14. a). [Nm/s].

Raspuns 15. a). [kg/m3].
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Conceptul de management

Motivatia; Teorii motivationale

Functia de planificare (definitie, caracteristici)

Functia de organizare (definitie, caracteristici)

Functia de antrenare (definitie, caracteristici)

Functia de conducere (definitie, caracteristici)

Functia de control (definitie, caracteristici)

Functiile intreprinderii (enumerare si definire pe scurt)

Modalitati si tipuri de crestere a dimensiunii unei firme

. Etapele procesului decizional

. Tipurile de decizii

. Rolul organizatiei din cadrul economiei

. Managementul schimbarii (Tipuri de schimbare)

. Managementul schimbarii (Tipuri de abordare a schimbarii)

. Etapele realizarii unui plan strategic. Definire si caracterizare pe scurt

1. Conceptul de management

Raspuns:

Conceptul de management s-a impus in sfera afacerilor in 1941 prin lucrarea “The
Managerial Revolution ”, publicata de James Burnham la New York, in care a fost stabilit
termenul de manager, ca vector al inovatiei si progresului, iar termenul de management,

avand semnificatia de analiza a rolului managerului in societatea contemporana.

Definitia care urmeaza, incearca sa creeze o Infelegere cat mai complexd a implicarii
conceptului de management in terminologia specifica afacerilor.

Managementul — reprezinta procesul de coordonare a resurselor materiale,

umane, financiare si informationale ale unei organizatii, in scopul realizarii obiectivelor

esentiale ale acesteia .
Sau
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Management [Lar-00] — reprezinta “stiinta tehnicilor de conducere si gestiune a
intreprinderii”.
Sau
Management [Dict. Engl-Rom] — conducere, administratie, iscusinta, dibacie,
simt tactic, orientare, directie.
2. Motivatia; Teorii motivationale

Raspuns:

Unii autori au dezvoltat latura managementului, puternic orientata spre abordarca
comportamentald. Acestia s-au focalizat spre a demonstra experimental influenta puternica pe
care o are mediul social asupra angajatului, cu consecinte imediate asupra productivitafii muncii.

Douglas Mc. Gregor, subliniaza convingerile managementului privind comportamentul
angajatilor prin intermediul celor doua teorii - teoria X si teoria Y.

Abraham Maslow stabileste conceptul de ierarhie a nevoilor. Oamenii au o varietate de
necesitati, pe care le doresc indeplinite. Aceste nevoi pot fi aranjate in functie de importanta lor
n ,,ierarhia nevoilor lui Maslow”

Frederick Herzberg a realizat o distinctie intre factorii motivationali (satisfiers factors),
:munca in sine; realizarile; responsabilitatea; recunoasterea; si respectiv factorii de ,,igiena”
(hygiene factors), care actioneaza doar ca sa previna insatisfactia lucratorilor; salariul; conditiile
de munca; relatiile cu superiorii.

David McClelland evidentiaza 3 categorii diferite ale motivatiei [McCl — 69]:orientarea spre
reusitd; orientarea spre afiliere; orientarea spre putere.

3. Functia de planificare (definitie, caracteristici)

Raspuns :

Planificarea reprezintd procesul de stabilire, aranjare, combinare si ordonare logica a
obiectivelor, a activitatilor necesare, precum si a mijloacelor disponibile, pentru atingerea
scopului propus.

Stiind ca, intr-o firma scopul suprem este cel de maximizare a profitului, functia de
planificare devine in fapt un proces rational de optimizare a tuturor resurselor disponibile in
functie de variantele posibile.

Caracteristicile:
e directia generala a firmei, obiectivele pe termen lung;

e obiectivele pe termen scurt ale firmei, rezultand intr-un plan de masuri specifice si actiuni;

e politicile, strategiile, metodele si tehnicile utilizate pentru atingerea obiectivelor precizate.

4. Functia de organizare (definitie, caracteristici)

Raspuns :
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In limba greaci ,,organon” inseamni armonie.

In dictionarul limbii romane, verbul a organiza este astfel definit: “a face un grup social,
o institutie etc., sd functioneze sau sd actioneze organic (repartizand insarcindrile si
coordonandu-le conform unui plan adecvat).

Organizarea din cadrul firmelor este realizata intr-o conceptie sistemica prin intermediul
unor subsisteme independente, conectate intre ele intr-o structura ierarhica (fiecare subsistem
este subordonat celui imediat superior). O astfel de structurd se numeste Organigrama firmei

O organizatie industriald incorporeaza in structura sa organizatoricd trei subsisteme
principale:

e sistemul operational (de productie);
e sistemul executiv (de conducere);
e structura reprezentativ.

Caracteristicile structurii organizatorice :

e cvidentiaza diviziunea muncii pe verticald si pe orizontala;

e evidentiaza scopurile firmei din perspectiva manageriala prin:
— clarificarea compartimentelor;
— clarificarea posturilor si sarcinilor pentru fiecare post;
— stabilirea responsabilitatilor;
— stabilirea canalelor de comunicare.

5. Functia de antrenare (definitie, caracteristici)
Raspuns :

Functia de antrenare reprezinta ansamblul proceselor prin care se traseaza cursul evolugiei
actiunilor din firma, iar personalul angajat este determinat sa-1 urmeze. Functia de antrenare se
bazeaza puternic pe abordarea comportamentald a managementului, In care procesele de
comunicare $i motivare au un rol decisiv.

Functia de antrenare se caracterizeaza prin raspunsurile urmatoarelor intrebarii:
e Ce trebuie facut?
¢ Cand trebuie facut?
e De citre cine trebuie facut?

e Care este modalitatea influentdrii comportamentului angajatilor, pentru a urma cursul
stabilit?

6. Functia de conducere (definitie, caracteristici)

Raspuns :

Conducerea personalului, reprezinta ansamblul metodelor abordate de catre o persoana
(Lider), pentru a determina comportamentul angajatilor din firma sa actioneze in directia
atingerii obiectivelor firmei.
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Conducerea reprezinta procesul de influentare a oamenilor si relatiilor interumane
pentru ca firma sa strabata un drum corect.

Caracteristicile esentiale ale unui conducator sunt :

Pregitirea tehnica a conducitorului implica cunostintele, deprinderile si aptitudinile
necesare executiei

Pregatirea umana a conducatorului implica cunostinte si in special deprinderi atat de
intelegere si previzionare a comportamentului angajatilor

Pregatirea conceptuala a conducatorului implica cunostinte, deprinderi si aptitudini de
interpretare la nivel global a activitatilor din firma

7. Functia de control (definitie, caracteristici)

Raspuns :

Controlul reprezintda procesul de verificare si evaluare continuda a rezultatelor si
performantelor firmei, astfel incat, daca apar abateri fata de obiectivele sau standardele stabilite
initial, sa se aplice corectiile necesare.

Caracteristici

a) Functia de control isi evidentiaza doua laturi nedisociabile:
1. pasiva, de inregistrare si evaluare a performantelor;
2. activa, de corectare a abaterilor.

b) Functia de control are urmatorul aspect dublu:
1. este parte componentd a fiecarei functii manageriale, cuprinzand actiuni specifice
proceselor manageriale;
2. este o functie manageriala.

8. Functiile intreprinderii (enumerare si definire pe scurt)
Raspuns:

Functia de cercetare dezvoltare — este formata din ansamblul activitatilor desfasurate
de firmele economice prin care se concepe si se implementeaza progresul stiintific si
tehnic.

Functia de productie — este formatd din ansamblul proceselor de munca din cadrul
firmei prin care se transforma intrarile in iesiri si se creeaza conditii tehnico materiale si
organizatorice pentru buna desfasurare a proceselor de productie.

Functia comerciala si marketing — ansamblul proceselor de cercetare a pietel,
aprovizionare si vanzare.

Functia financiar contabild — ansamblul proceselor prin care se asigura resursele
financiare necesare atingerii obiectivelor firmei, precum si evidenta valorica a miscarii
intregului sau patrimoniu.

Functia de resurse umane (personal) — ansamblul proceselor prin care se asigurad
resursele umane necesare bunei functionari a firmei.
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9. Modalitati si tipuri de crestere a dimensiunii unei firme
Raspuns:

Cresterea unei firme se poate face in 2 moduri:

a. Crestere interna

- prin autofinantare — cu ajutorul capitalurilor proprii

- prin finantare externa — cu imprumuturi de la banci sau de la alti asociati cooptati in
firme

b. Cresterea externa

- fuziunea — regruparea a 2 sau mai multe firme care formeaza o entitate noua pe piata

- absorbtia tehnica — prin care o firma preia integral capitalul alteia aceasta din urma
disparand de pe piata

- luarea in participatie — o firma achizitioneaza partial capitalul social al mai multor firme

10. Etapele procesului decizional
Raspuns:

Procesul de luare a deciziilor este un proces ce se desfasoara in opt etape pornind de la
diagnosticarea problemei si incheindu-se cu evaluarea si adaptarea rezultatelor deciziei
implementate.

Etapa 1. Diagnosticarea problemei

Diagnosticarea unei probleme presupune recunoasterea simptomelor care definesc
respectiva problema si identificarea cauzelor acestora.

Etapa 2. Analiza mediului

In vederea asigurarii unei identificari corecte a problemei sau a oportunitatii, managerii
trebuie sa analizeze de asemenea si factorii de mediu care ar putea sa le influenteze
diagnosticul.

Etapa 3. Articularea problemei sau a oportunitatii

In aceasta etapa a procesului are loc inchegarea efectiva (ordonarea) tuturor simptomelor,
cauzelor, constrangerilor si ipotezelor astfel incat sa se asigure premizele corecte etapei
de dezvoltare a solutiilor alternative.

Etapa 4. Dezvoltarea solutiilor alternative

Etapa de dezvoltare a solutiilor alternative urmareste generarea de optiuni viabile astfel
incat managerii sa poate selecta varianta optima pentru rezolvarea problemei sau pentru
exploatarea oportunitatii identificate.

Etapa 5. Evaluarea alternativelor

In vederea asigurdrii bunului mers a intregului proces se are in vedere faptul ci
alternativele generate sunt evaluate pe baza a trei criterii: suficienta, fezabilitatea si
realismul

Etapa 6. Alegerea alternativei finale
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Acest pas din procesul de luare a deciziei presupune alegerea optima dintre alternativele
evaluate. Prin alegerea optima se intelege acea alegere care poate genera maximum de
beneficii cu minimum de consecinte negative.

Etapa 7. Implementarea deciziei

O datd aleasd alternativa finalda managerii trebuie sa se asigure cd aceasta este
implementatd fapt ce conduce la concluzia ca implementarea deciziei se sprijind pe
celelalte functii manageriale —planificare, coordonare, organizare si control.

Etapa 8. Evaluarea si adaptarea rezultatelor deciziei

Prin evaluarea si adaptarea rezultatelor deciziei se urmaresc atdit modul de implementare

a deciziei cat si culegerea de informatii pentru elaborarea deciziilor viitoare.

11. Tipurile de decizii
Raspuns:

Functie de conditiile concrete de luare a deciziei existd urmatoarea clasificare a deciziilor:
1 — Dupa gradul de cunoastere al problemelor si al solutiilor alternative

- decizii rutiniere — apar in cazul problemelor bine cunoscute si bine definite iar
complexitatea si impactul acestora este redus;

- decizii adaptive — se aplica in general unor probleme definite si cunoscute doar partial, in
acest caz apelandu-se la informatii trecute (se aplica extrapolarea);

- decizii inovative — implica managerul in anumite probleme insuficient definite si
structurate, iar deciziile care se iau sunt complet rupte de trecut.

2 — Dupa perioada si orizontul de timp la care se refera

- decizii strategice — pentru o perioada mai lunga de timp — minim 5 ani;

- decizii tactice — pentru o perioada medie de timp — aproximativ 3-5 ani;

- decizii curente — pentru o perioada scurta de timp — aproximativ 1-3 ani.

3 — Dupa numarul de participanti la luarea deciziei

- decizii unipersonale — decizia este luata de o singura persoana (se aplica in cazul stilului
de management autoritar);

- decizii de grup — decizia este luatd de o un grup de persoane (se aplica in cazul stilului de
management democratic).

4 — In functie de numarul criteriilor decizionale:

- deciziile unicriteriale — se ia Tn considerare un singur criteriu;

- decizii multicriteriale (multiobiectiv si multiatribut) — se iau in considerare mai multe
criterii.

5 — Dupa modalitatea de luare a deciziei

- decizii programate;

- decizii neprogramate

12. Rolul organizatiei din cadrul economiei

Raspuns:

Organizatiile economice (intreprinderile sau firmele) — sunt organizatiile care se constituie
si functioneaza avand ca scop obtinerea unui profit. Ele transforma niste intrari (substanta,
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informatii, energie, resurse umane, resurse financiare) cu ajutorul unor mijloace de munca

(echipamente, mobilier, spatii specifice) 1n iesiri (produse si/sau servicii) pe care le ofera

spre vanzare clientilor.

Rolurile organizatiilor economice (firmelor) sunt:

a. rolul economic — cauta sa obtina profit, prin producerea si/sau comercializarea
bunurilor si/sai serviciilor iar o parte din venituri se distribuie angajatilor prin salarii

b. rolul social — prin asigurarea de conditii bune de munca pentru salariati si produse de
calitate pentru a putea fi utilizate cu placere de acestia

13. Managementul schimbarii (Tipuri de schimbare)
Raspuns:

Schimbarea intr-o firma poate fi impartita in doua mari categorii:

- Schimbarea profunda — de mare amploare la nivelul intreprinderii, fiind extrem de
greu de implementat si de controlat

- Schimbarea rutiniera - de micd amploare la nivelul intreprinderii, care nu
presupune activitati dificil de gestionat

14. Managementul schimbarii (Tipuri de abordare a schimbarii)

Raspuns:

- Abordarea de jos n sus — schimbarea porneste de la nivelurile de jos ale
intreprinderii, cand angajatii constientizeaza faptul ca starea respectivda nu mai poate
continua.

- Abordarea de sus in jos - schimbarea porneste de la conducere spre angajati.

- Angajarea unui expert — schimbarea este facutd de o persoand exterioara
intreprinderii, doar dupa ce conducerea firmei este convinsa de importanta si necesitatea
schimbarii.

15. Etapele realizarii unui plan strategic. Definire si caracterizare pe scurt

Raspuns:

Realizarea unui plan strategic presupune parcurgerea urmatoarelor etape:

Etapa 1. Stabilirea obiectivelor

Este etapa de bazd de la care pleaca intreg procesul de planificare. Este extrem de
important ca obiectivele sa fie stabilite conform regulii SMART.

Etapa 2. Evaluarea factorilor de mediu

In cadrul acestei etape se va face o analiza globala a situatiei interne din firma si una a
situatiei externe. Pentru aceasta analizd se pot utiliza metodele analizei interne (factorii
SWOT) si a analizei externe (factorii STEEP)

Etapa 3. Articularea ipotezelor si stabilirea obiectivelor

Este etapa in care se vor finaliza ipotezele de lucru si se vor stabili premizele de la care se
va porni implementarea obiectivelor.

Etapa 4. Formarea echipei de lucru
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In cadrul acestei echipe trebuie sa intre persoane de la mai multe nivele ierarhice si cu
responsabilitati diverse.

Etapa 5. Dezvoltarea de planuri alternative

Este important ca sa existe si cel pufin un plan alternativ chiar dacad acesta (in conditii de
lipsa de timp) nu este detaliat ca si cel principal.

Etapa 6. Comunicarea planurilor si asteptarilor

Acum se vor face publice planurile care au fost definite pana in prezent, mai intai
membrilor organizatiei apoi si altor organizatii §i persoane interesate.

Etapa 7. Pregatirea si demararea efectiva a implementarii

Acum se trece la realizarea completa a implementarii planului
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Enuntul problemei de programare liniara (problema de maximizare sau de minimizare);
Alocarea optima a resurselor materiale prin programare liniara cu maximizarea profitului;
Minimizarea costurilor prin problema de transport echilibrata;

Problema de afectare (asignare, repartizare), (problema de maximizare sau de minimizare);

A e

Sa se defineascad problema de programare liniara primala si problema duala atasata.

Rezolvarea subiectelor de Cercetari Operationale — Licenta MPT 2011

6. Enuntul problemei de programare liniara (problema de maximizare sau de
minimizare);

dagX;<b ,i=1,2...,m
-1
X;>0,j=1,2....,n; )

(X1, X2, ..., Xn) = D ¢, X,
j=1
max f(X1, Xz, ..., Xn)

Se accepta si se echivaleaza la punctaj si alte forme ale problemei de programare liniara de
maximizare sau de minimizare. .

2. Alocarea optima a resurselor materiale prin programare liniara cu maximizarea
profitului

In fabricarea a n produse se utilizeazd m resurse ale firmei care sunt limitate si trebuie
folosite eficient, alocate optim n sensul unei anumite functii obiectiv.

Intr-un sistem de productie (atelier, sectie, intreprindere) pentru a fabrica produsele P;,
P,...., P, se folosesc resursele R;, R,, ..., R, ce sunt disponibile in cantitati limitate b,, b,,..., by,

Resursa R; intrd in produsul P; in cantitatea &; , i =1, 2,.., m;j=1, 2., n, iar profitul unitar
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(real sau estimat) pentru produsul P; este ¢; , j =1, 2, ..., n. Se presupune ca sunt satisfacute
conditiile: a; > 0, bj > 0,¢j 2 0,i=1,2,..,m;j=1,2,.,n.

Se cere sa se determine planul de fabricatie optim, deci trebuie aflat cate produse Py, P,, ..., P,
vor fi fabricate In perioada de timp considerata (schimb, zi, saptdmana, luna etc.) si in conditiile

date astfel incat profitul sa fie maxim.

Se noteaza cu X; cantitatea din produsul P; ce se va fabrica, j=1,2, ..., n.
Se obtine modelul matematic din relatiile (2), care este o problema de programare liniara.

Z aij . Xj<bi,i=1,2,...,m;
j=1

X;20,j=1,2,...,n (@)
f(Xe, Xz, ..., Xn) = D ¢ L X

j=1
max f( X1, X2, ..., Xn)

Problema de programare liniara din relatiile (2) se rezolva cu algoritmul simplex primal
sau simplex dual, respectiv cu calculatorul utilizand programele Qsb, Dsspom, Lindo sau
altele, obtinandu-se solutia optima ce maximizeaza profitul.

Se accepta si se echivaleaza la punctaj si alte forme ale problemei de programare liniara de
maximizare a profitului.

3. Minimizarea costurilor prin problema de transport echilibrata

Un produs omogen este stocat Tn localitatile (depozitele) A1, A2, ..., Am respectiv in
cantitatile a1 , a2, ..., am si trebuie transportat in centrele de consum (magazine, firme, localitati)
B1, B2, ..., Bn unde este cerut respectiv in cantitatile b1 , b2, ..., bn . Costul transportului unei
unitati de produs din depozitul Aj la centrul de consum B;j este egal cu cjj unitati monetare. Se
pune problema determindrii cantitatilor de produs ce urmeaza sa fie transportate de la depozite la
centrele de consum, astfel incat sd nu depaseasca disponibilul (oferta), cererea sa fie satisfacuta
si costul total al transportului sa fie minim.

Se presupune ca: ai>0,b;> 0,¢;j>0, i=1,2,..m;j=1,2,..n;

Oferta=S = Zm:ai = Zn:bj = Cererea .

i=1 i=1
Se noteaza cu Xij cantitatea de produs ce va fi transportata din Aj in Bj,

X=(Xj),1=1,2,..m; j=1,2,.,n.
Matricea costurilor problemei de transport este C,

C:(cij) ,i=1,2,...,mj=1,2,...,n

Modelul matematic al problemei de transport echilibrate, deci cererea este egald cu oferta,
este dat de relatiile (3).
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Xi=a,1=1,2,...,m; (3)

Xi=bj, j=1,2,...,n

Xi 2 0,i=1,2,...m;j=1,2,...,n;
f(X) = Zm: Zn: Cij . X

r:inf&)

Se accepta si se echivaleaza la punctaj si alte forme ale problemei de transport echilibrate.

4. Problema de afectare (asignare, repartizare), (problema de maximizare sau de
minimizare)

Tntr-o problema de alocare de tip afectare, numita si repartizare sau asignare, sunt
n resurse: R1, Rz, ..., Rn, care trebuie repartizate la n activitati: A1, A2, ..., An, astfel incat
fiecare resursa sa fie repartizata la cate o singura activitate si fiecarei activitati sa i se repartizeze
cate o singura resursa. Repartizarea resursei Ri pe activitatea A;j implica costul cij , 1, j = 1,
2,...,n. Trebuie determinata repartizarea resurselor pe activitati, astfel incat costul total sa fie
minim.

Se defineste variabila Xjj astfel:

i

1, daca resursa R este repartizata activitatii A
" 10, daca resursa R nu este repartizata activitatii A,

Modelul matematic al problemei de afectare de minimizare :

D Xy=1 ,i=1,2, ..

j=1
;xijzl =12,
xijzo!lzl!z!')nlj_l!z! )nl
(4)
Xije{0,1}i=1,2,..,n;j=1,2,...,n;
:z C'J X'J
i=1 j=1
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Se accepta si se echivaleaza la punctaj si alte forme ale problemei de afectare de minimizare sau
de maximizare.

5. Sase defineasca problema de programare liniara primala si problema duala atasata
Se considera problema de programare liniara (5).
AX <b
X >0
f(X)=c.X (5)
max f (X)

unde: A=(g;) ,i=1,2,...,mj=1,2 ..., n;

X by
X

X=|"7 ,b_b: c=(c, ¢, .C,)
X b,

Problema duala asociata problemei de programare liniara (5) este
problema de programare liniara (6).

AlY > ¢

Y2>0

g(Y)=blyY (6)
ming(Y)

unde: A' - transpusa matricii A;
Al=(a;),j=12...,mi=12..,m
b', ¢'- vectorii transpusi ai vectorilor b, respectiv C;

Yl Cl

Y. c
Y = :2 ! bt:(bl' b2’ ’bm) ' Ct: :2

Y c,

Problema de programare liniara (5) se va numi problema primala, iar problema de

programare liniard (6) se va numi problema duala.
Se accepta si se echivaleaza la punctaj si alte enunturi echivalente ale problemei primale si duale.
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Titular disciplina: Lect.dr.ec. VARTOLOMEI MIHAELA

1. Subiectul de studiu al contabilitdtii

Raspuns:

Subiectul contabilitatii este reprezentat de agentul economic (unitdtile patrimoniale).
Unitatile patrimoniale se impart, in general, in: unitati economice, institutii publice, grupuri de
societati comerciale, organizatii obstesti, societatile agricole, persoane fizice autorizate,
economia nationala.

Unitatile economice sunt organizate sub forma de regii autonome ale statului, societati
comerciale si societdfi (asociatii) cooperatiste. Regiile autonome sunt organizate si functioneaza
in ramurile strategice ale economiei nationale, stabilite de guvern (industria de armament,
energie electrica, posta si transporturi feroviare, mine §i gaze naturale). Societatile comerciale
sunt de urmatoarele tipuri: Societate in Nume Colectiv, Societate in Comandita Simpla, Societate
pe Actiuni, Societate in Comanditd pe Actiuni, Societate cu Raspundere Limitatd. Societatile
(asociatiile) cooperatiste

Institutiile publice se impart in urmatoarele categorii: unitati subordonate Ministerului
Educatiei, Cercetarii si Tineretului, adica unitatile de invatamant prescolar, scolile generale,
liceele, scolile profesionale, universitatile si invatamantul postuniversitar; unitatile subordonate
Ministerului Sanatatii, cum ar fi: dispensare, spitale, sanatorii, policlinici etc; unitati subordonate
Ministerului Culturii, cum sunt: teatre, opere, muzee, camine culturale etc.; organele puterii si
administratiei de stat: presedintia, parlamentul, guvernul, parchetul, prefecturile §i primariile,
organele de justitie etc; armata si organele de ordine interna si de paza.

Grupurile de societdti comerciale reprezintd ansamblul constituit din mai multe societati
avand fiecare personalitate juridica, unite intre ele prin diverse legaturi, in cadrul carora, una
dintre acestea, ,,societatea mama”, tine celelalte filiale, ,,fiice”, sub controlul si dependenta sa, cu
drept de decizie asupra ansamblului grupului.

Organizatiile obstesti sunt constituite din urmatoarele categorii: partidele politice,
sindicatele, asociatiile profesionale, cultele, societatile de caritate, fundatiile etc.

Societatile agricole au ca obiect de activitate exploatarea agricola a pamantului, uneltelor
si animalelor si realizarea de investitii 1n interes agricol.

Persoanele fizice sunt acele persoane care au calitatea de comerciant, adica efectueaza acte
de comert (cumparare/vanzare de marfuri, operatiuni de asigurare, transport de marfuri sau
persoane etc.) si potrivit legii, sunt inscrise la Oficiul comertului.

2. Obiectul de studiu al contabilitatii si conceptiile aferente
Raspuns:
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Obiectul contabilitatii este reprezentat de patrimoniu, privit sub aspect economic, juridic si
financiar, precum si rezultatele financiare ale agentilor economici.

Patrimoniul reprezinta totalitatea drepturilor si obligatiilor, exprimate in forma baneasca,
impreuna cu bunurile la care se refera, ale unei persoane fizice sau juridice, indiferent de sursa de
provenienta. Astfel, el este unic si indivizibil si poate fi reprezentat de bunurile concrete,
personale, distincte, materiale si valorice (obiectul relatiilor de drepturi si obligatii).

In literatura de specialitate exista mai multe conceptii referitoare la patrimoniu: privit sub
aspect economic, sub aspect juridic, financiar.

Sub aspect economic, patrimoniul este expresia baneasca a averii, a bunurilor mobile si
imobile, a solului, a zacamintelor naturale, a altor bunuri cu confinut economic, a
urmare a operatiilor economico-financiare ce au avut loc (cheltuieli, venituri si rezultatele)
detinute de un agent economic, folosite in scopul realizarii obiectului de activitate al unei
persoane fizice sau juridice, indiferent de apartenenta bunurilor respective.

Sub aspect juridic, patrimoniul reprezinta totalitatea drepturilor si obligatiilor de natura
pecuniard (cu confinut economic, in expresie baneascd), aparfinand unei persoane fizice sau
juridice, 1n calitatea ei de subiect de drepturi si obligatii, in vederea desfasurarii activitatilor
economico-financiare.

Sub aspect financiar, patrimoniul reprezinta resursele financiare din doud unghiuri diferite:
al modului de utilizare si al provenientei acestor resurse.

3. Structura activelor patrimoniale ale firmei

Raspuns:

Activele se Tmpart n: active imobilizate (sau fixe), active circulante (sau curente) si
cheltuieli inregistrate in avans (active de regularizare).

Activele imobilizate sunt formate din:

- imobilizari necorporale: cheltuieli de constituire sau de stabiliment, cheltuieli de
cercetare-dezvoltare, licente, brevete, marci, concesiuni si alte drepturi similare, fondul
comercial, alte active fixe imobilizate necorporale (programe informatice, etc.);

- imobilizarile corporale: mijloace fixe si terenuri, imobilizarile in curs;

- imobilizdrile financiare: titluri de participare, titlurile imobilizate ale activitatii de
portofoliu, creantele imobilizate.

Activele circulante sunt alcatuite din:

- stocuri: stocul de materii prime, stocul de materiale consumabile (materialele auxiliare,
combustibili, piese de schimb, alte materiale consumabile), stocul de obiecte de inventar,
baracamentele si amenajarile provizorii, productia in curs de executie, stocul de
semifabricate, stocul de produse finite, stocul de marfuri, stocul de ambalaje (de circulatie
sau de productie), stocul de animale si pasari;

- creante de tipul: clienti, debitori sau avansuri acordate furnizorilor, efectele comerciale de
primit, decontari cu asociatii privind capitalul, alte creante;

ege v,
e ey

ege v,

limita de suma), acreditivul, alte valori — bilete de tratament si odihna, bilete de calatorie).
Cheltuielile Tnregistrate in avans: cheltuieli Tnregistrate in avans cu chirii, abonamente,
diferente din conversia creantelor si alte elemente de activ.
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4. Structura pasivelor patrimoniale ale firmei

Raspuns:

Pasivul patrimonial cuprinde capitalul permanent, provizioane pentru riscuri si cheltuieli si
datoriile.

Capitalul permanent cuprinde capitalul propriu, fondurile proprii si datoriile pe termen
mediu si lung (Imprumuturi financiare). Capitalul propriu se imparte in capital social (capital
social subscris si nevarsat si capital social subscris si varsat), prime legate de capital, diferente
din reevaluare, rezultatul exercitiului, rezultatul reportat. Fondurile proprii cuprind rezerve,
fonduri, subventii pentru investitii.

Provizioanele pentru riscuri i cheltuieli sunt considerate rezerve create pe seama
cheltuielilor si destinate riscurilor posibile generate de deprecierea elementelor patrimoniale sau
de aparitia unor fapte viitoare ce pot diminua patrimoniul unitatii: amenzi, penalitafi, garantii,
despagubiri clienti etc.

Datoriile fata de terti pot fi clasificate astfel:

- imprumuturi si datorii asimilate — cuprind mai multe categorii de datorii cum sunt:

1.imprumuturile din emisiunea de obligatiuni — caz In care o societate comerciala care
are nevoie de un imprumut pe termen lung emite obligatiuni pe care le supune subscriptiei
publice;

2.creditele bancare — pentru a acoperi nevoile temporare de resurse se apeleaza la
credite bancare cu diferite termene de restituire: termen scurt (sub un an) — se numesc credite de
trezorerie, termen mediu si lung (mai mari de un an) — se numesc imprumuturi financiare;

3.datorii din participatii (sunt datorii pe termen mediu si lung).

- furnizori — cuprind datoriile unitatii patrimoniale ca urmare a relatiilor sale comerciale.
Datoria unei firme care s-a aprovizionat cu bunuri, plata urmand a o face ulterior, se regaseste in
contabilitate sub termenul de ,,furnizori”.

- alte datorii — includ obligatiile unitatii patrimoniale fata de bugetul de stat si bugetele
locale, fata de asigurarile sociale, fatd de personal etc.

Veniturile inregistrate in avans reprezintd pasive de regularizare pentru veniturile
Tnregistrate in avans, diferentele din conversia creantelor si datoriilor de pasiv.

5. Structura proceselor economice

Raspuns:

Procesele economice sunt activitati si operatii specifice derulate sistematic in cadrul
circuitului economic, care produc modificari si transformari cantitative in structura si valoarea
patrimoniului Intreprinderii. Procesele economice derulate de unitdfile patrimoniale pentru
realizarea obiectivului de activitate, sunt Tnscrise in obiectul contabilitatii.

Cheltuielile si veniturile corespund activitatilor firmei (ce depind de obiectul de activitate
al acesteia), care pot fi: activitate de exploatare (activitatea curentd, presupune aprovizionarea
productiei, livrare, activitati de investitii), activitate financiara (pot include atat operatiuni
obisnuite cat si extraordinare, natura financiard a unei operatiuni primeaza asupra caracterului ei
extraordinar) si activitate exceptionala sau extraordinara (au caracter nerepetitiv, neregulat,
accidental, ce difera clar de activitatea obignuitd a firmei: despagubiri, amenzi, penalitati etc). Cu
ajutorul cheltuielilor si veniturilor se construieste contul de rezultate (profit sau pierdere).

Rexpl =V expl-Chexpl
Rfin = Vfin — Chfin
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Rcurent = Re xpl + Rfin

Re xtr =Vextr — Chextr
Rbrut( Rcontabil ) = Rcurent + Re xtr

Rfiscal = Rbrut + Cheltuieli nedeductibile - Deduceri fiscale
Im pozit pe profit = Ci x Rfiscal; Ci = 16%
Rnet(Pr .net ) = Rfiscal — Im pozitul pe profit

Continutul proceselor economice il constituie aprovizionarea (costul de achizitie a
imobilizarilor, costul de achizitie a stocurilor, costul lucrarilor si serviciilor de la terti),
exploatarea (cheltuielile sectiilor principale de productie, cheltuielile sectiilor auxiliare,
cheltuielile sectoarelor anexe, venituri din productia de imobilizari produse stocate) si desfacerea
(cheltuieli de livrare, venituri din vanzarea produselor, venituri din lucrari executate, venituri din
servicii prestate, alte venituri din exploatare).

6. Principiile si procedeele metodei contabilitatii
Raspuns:
Principiile metodei contabilitatii sunt:
- principiul dublei reprezentari a elementelor patrimoniale, conform caruia elementele
patrimoniului sunt reflectate sub doud aspecte: sub aspectul utilitatii si al destinatiei bunurilor
economice. Datorita dublei reprezentari a patrimoniului se infaptuieste un echilibru permanent
intre activ si pasiv, cele doud parti ale bilantului.
- principiul dublei inregistrari a elementelor patrimoniale conform caruia se asigura echilibrul
intre patrimoniul economic si cel juridic, dar §i intre venituri, cheltuieli si rezultate. Cele doua
principii enunfate sunt specifice metodei contabilitatii i nu sunt intdlnite si la alte discipline
economice.
- principiul sintetizarii informatiilor: la finalul perioadei de gestiune, unitatea patrimoniala
trebuie sa-si cunoasca situatia economica si financiara, sa efectueze calcule periodice de sinteza
(utilizdnd bilantul, balanta de verificare, contul de rezultate);
- principiul cronologiei si al sistematizarii: Operatiile economice se inregistreaza in ordinea in
care s-au succedat, sunt sistematizate pe componentele patrimoniului;
- principiul Tnregistrarii sintetice si analitice: operatiile economice se inregistreaza: pe grupe
de bunuri economice, drepturi si obligatii, in cadrul contabilitatii sintetice si pe feluri de bunuri,
drepturi si obligatii, in cadrul contabilitatii analitice;
- principiul patrimoniului Tnchis: contabilitatea trebuie urmaritd la nivelul fiecarei unitati
patrimoniale, operatiunile economice sunt urmarite in contabilitate numai din punctul de vedere
al celui care gestioneaza respectiva unitate patrimoniala.
Procedeele folosite de contabilitate se pot clasifica astfel:
- procedee generale tuturor stiintelor: rationamentul, observatia, comparatia, clasificarea,
analiza, sinteza;
- procedee comune mai multor discipline economice: documentarea, evaluarea, calculatia,
inventarierea
- procedee specifice metodei contabilitatii: bilantul, sistemul conturilor, balanta de verificare.

7. Conceptiile bilantiere
Raspuns:
Teoria contabilitatii a consacrat trei conceptii de interpretare a continutului bilantului Tn
cele doua parti ale sale, active si pasive:
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- conceptia juridicd (drepturi si obligatii) explica activul ca fiind totalitatea drepturilor de
proprietate si a drepturilor de creanta, iar pasivul ca fiind determinat de capitalurile proprii si
totalitatea datoriilor (obligatiilor);

- conceptia economica (utilizari si surse) considera activul ca fiind un ansamblu de utilizari,
iar pasivul, un ansamblu de resurse (surse) care finanteaza utilizarile;

- conceptia financiara (transcrierea in ordinea lichiditatii si a exigibilitatii) este orientatd spre
Necesitatea de a cunoaste in ce masura Intreprinderea este aptd sad-si onoreze (achite) datoriile
fata de terti, atunci cand acestea ajung la scadenta. astfel, activul este privit ca ansamblu de
mijloace util pentru achitarea datoriilor la scadenta, rezultd ca activul este privit sub aspectul
capacitatii de lichiditate. Pasivul este privit prin prisma termenelor la care datoriile trebuie
achitate, respectiv cand devin exigibile la plata.

8. Contul (definitie si structura)

Raspuns:

Contul este procedeul de baza al metodei contabilitatii, prin care se ordoneaza, grupeaza,
sistematizeaza, intr-o forma speciald, informatiile privind starile inifiale si miscarile valorilor
economice, in expresie bdneascd i uneori in etalon natural, pe perioade de timp si sfere
organizatorice determinate, in vederea intocmirii altor documente de analiza si sinteza ale
unitatii.

Pentru fiecare element patrimonial din bilant se deschide un cont. Structura contului se
prezinta astfel:

- titlul contului (denumirea) — exprima fidel continutul economic al elementului a carui
evidentd o tine (de exemplu: contul Casa, contul Materii prime, contul Furnizori etc);

- data— momentul in care a avut loc inregistrarea in document a operatiei respective;

- explicatia — descriptiva (explica, indica felul operatiei economico-financiare), contabild (este
inscris contul corespondent al operatiei economico-financiare);

- debitul si creditul — sunt de origine juridica, sistematizand operatiile economice in functie de
sensul lor (+, -); (provin de la denumirea de debitor — a primi ceva — si creditor — a da ceva);

- sold initial (Si) — existentele valorilor economice preluate din bilantul contabil; (conturile de
activ au sold initial debitor, conturile de pasiv au sold inifial creditor)

- rulaje debitoare si creditoare (Rp, Rc)- miscarile de intrari si de iesiri ale elementelor
patrimoniale;

unde my,m; - reprezintd modificarile succesive in debitul, respectiv creditul contului.

- total sume debitoare si total sume creditoare(TSD, TSC) — suma dintre existenta contului
(soldul initial) si a rulajului debitor sau creditor.

- solduri finale debitoare sau creditoare (SFD, SFC) — reprezinta, dupa caz, diferenta dintre
TSD si TSC (la conturile de activ) sau diferenta dintre TSC si TSD (la conturile de pasiv).

9. Regulile de functionare a conturilor

Raspuns:

Exista patru reguli de functionare a conturilor.

Regula de functionare I (se referd la soldurile initiale): conturile de activ incep sa
functioneze prin debitare si se debiteaza cu existentele de activ initiale, preluate din partea de
activ a bilantului initial; conturile de pasiv Incep sa functioneze prin creditare si se crediteaza cu
existentele de pasiv inifiale, preluate din partea de pasiv a bilanfului initial.
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Regula de functionare II (se refera la cresteri sau intrari): conturile de activ se mai
debiteaza cu intrari, cresteri, majorari ale elementelor de activ, determinate de operatiile
economice si consemnate in documentele justificative; conturile de pasiv se mai crediteaza cu
intrari, cresteri, majorari ale elementelor de pasiv, determinate de operatiile economice si
consemnate in documentele justificative.

Regula de functionare III (se refera la descresteri sau iesiri): conturile de activ se crediteaza
cu scaderile elementelor de activ; conturile de pasiv se debiteaza cu scaderile elementelor de
pasiv.

Regula de functionare IV (se refera la soldurile finale): conturile de activ au numai sold
debitor sau 0, care reprezinta existentele de active la un moment dat; conturile de pasiv au numai
sold creditor sau 0, care reprezinta existentele de pasive la un moment dat.

Aceste reguli generale sunt aplicate pentru majoritatea conturilor, denumite conturi
monofunctionale (pentru cd se supun unei singure reguli). Existd si conturi care incep sa
functioneze fie prin debitare, fie prin creditare si pot prezenta fie sold debitor fie sold creditor;
acestea se numesc conturi bifunctionale.

10. Modificarile bilantiere ale operatiilor contabile

Raspuns:

Orice operatie economica presupune modificari in bilant. In functie de felul modificarii
bilantiere determinate de operatiile economice care se desfasoara, se disting patru tipuri de
modificari.

. Cresterea unui post de activ §i micsorarea concomitenta si in aceeasi suma a altui post de
activ: A+xa; —xa; =P;

Il. Cresterea unui post de pasiv si micsorarea concomitentd si in aceeasi suma a altui post de
pasiv: A=P+Xxp; —Xp;;

I1l. Cresterea unui post de activ si majorarea concomitentad si cu aceeasi suma a altui post de
pasiv: A+xa =P +xp;;

IV. Diminuarea unui post de activ si reducerea concomitenta si cu aceeasi suma a altui post
de pasiv: A—xa; =P —xp;;
unde X — reprezinta cantitatea
a;, a; - postul bilantier de activ nr. ,,i”, respectiv ,,j”,

P, P, - postul bilantier de pasiv nr. ,,i”, respectiv ,,j”, Vx,i, je N, i # j

Astfel, existd doud tipuri de modificari (operatii): modificari de structura (operatii
permutative) (de tipul I si II) si modificari de volum (operatii modificatoare) (de tipul III si TV).
Desi fiecare modificare schimba structura sau marimea bilanfului, egalitatea bilantierd se
mentine.

11. Balanta de verificare (definitie si functii)

Raspuns:

Balanta de verificare este procedeul metodei contabilitdfii cu ajutorul careia se asigura
gruparea, centralizarea si verificarea exactitdtii datelor Inscrise in conturi, legdtura dintre
conturile sintetice si analitice, controlul egalitatii bilantiere, precum si legatura dintre bilantul
initial §i conturi si dintre conturi si bilantul final. Reprezintd un tablou specific de grupare si
sistematizare a informatiilor reflectate in conturi, destinat sa verifice principiul dublei
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inregistrari, a exactitatii inregistrarii informatiilor contabile, in scopul elabordrii unor lucrari de
sinteza si analiza contabila.
Functiile balantei de verificare:
- Functia de verificare a exactitatii operatiilor economice in conturi;
- Functia de grupare si centralizare a datelor nregistrate in conturi;
- Functia de legatura dintre conturile sintetice si bilant;
- Functia de legatura intre conturile sintetice si conturile analitice;
- Functia de analiza a activitatii economico-financiare.

12. Evaluarea patrimoniului (definitie si tipuri de evaluare)

Raspuns:

Evaluarea este un procedeu al metodei contabilitatii care comsta in cuantificarea in
expresie valorica (utilizdnd etalonul banesc) a existentei, miscarii si transformarii elementelor
patrimoniale (bunurile materiale mobile si imobile, obligatiile, creantele, veniturile si
cheltuielile, rezultatele financiare dar si toate operatiile economice ce au loc, utilizand in acest
scop sistemul de preturi si tarife.

Deoarece exista momente diferite de evaluare a elementelor patrimoniale, exista mai multe
tipuri de evaluare:

- evaluare la data intrarii in patrimoniu;

- evaluare la data iesirii din patrimoniu sau la darea in consum (metoda costului unitar
mediu ponderat, metoda FIFO, LIFO, a costului standard);

- evaluare la data inventarierii elementelor patrimoniale;

- evaluarea la inchiderea exercitiului;

- reevaluarea.

13. Componentele evaludrii patrimoniului

Raspuns:

In contabilitate, componentele evaluarii sunt: obiectul evaluarii, etalonul banesc ca unitate
de masura si sistemul de preturi si tarife.

Obiectul evaluarii este format din toate structurile patrimoniale si extrapatrimoniale: active,
pasive, venituri, cheltuieli, alte operatii care fac obiectul contabilitatii.

Etalonul banesc este unitatea de calcul care permite masurarea si compararea bunurilor si
valorilor economice si financiare.

Pretul reprezinti valoarea care se incaseazi la livrarea bunurilor economice. In principiu,
este format din costul de productie, cheltuielile de desfacere, profitul agentului economic.
Preturile pot fi: cu ridicata sau cu amanuntul. Pretul se obtine in urma masurarii si compararii
structurilor patrimoniale §i extrapatrimoniale ce constituie obiectul evaludrii; pretului 1i sunt
asimilate costul si tariful.

Costul este dat de totalitatea cheltuielilor efectuate in scopul obtinerii unui bun economic.

Tariful este considerat un element banesc, echivalentul pretului pentru servicii prestate si
lucrari executate. Tarifele se formeaza la fel ca si preturile, dar se porneste de la costurile de
productie (si nu de la costul complet, pentru ca lucrarile si serviciile nu au nevoie de cheltuieli de
desfacere).

14. Etapele inventarierii patrimoniului firmei
Raspuns:
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Fiind o operatie complexa, inventarierea se deruleaza in trei etape: pregatirea inventarierii
(presupune luarea unor masuri de naturd organizatorica §i contabild prin care sd se asigure
desfagurarea corectd), etapa inventarierii propriu-zise (constd 1n constatarea, descrierea si
evaluarea elementelor patrimoniale) si stabilirea rezultatelor si inregistrarea in contabilitate a
diferentelor constatate, constituie ultima etapa a inventarierii. La sfarsitul anului, pe baza datelor
din procesele verbale de inventariere si a bilantului contabil anual, se poate intocmi ,,Registrul-
inventar”, un document obligatoriu de inregistrare anuald si de grupare a rezultatelor
inventarierii.

15. Contabilitatea Contului de rezultate

Raspuns:

Contabilitatea conturilor de rezultate cuprinde

- Contabilitatea cheltuielilor, care se tine cu ajutorul conturilor din clasa 6 ,,Conturi de
cheltuieli”. Toate conturile de cheltuieli au functia de activ.

- Contabilitatea veniturilor care se tine cu ajutorul conturilor din clasa 7 ,,Conturi de
venituri”. Toate aceste conturi din clasa 7 au functia de pasiv, cu exceptia contului
,,Variatia stocurilor”, care este bifunctional.

- Contabilitatea rezultatelor financiare care se tine cu ajutorul conturilor din grupa
,Rezultatul exercitiului financiar” care contine urmatoarele conturi: ,,Profit sau
pierdere” si ,,Repartizarea profitului”.
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1. Agentii economici in contextul economiei de piata

Agentii economici sunt persoane sau grupuri de persoane fizice si/sau juridice care
indeplinesc roluri si functii bine determinate in cadrul diviziunii muncii §i actioneaza ca subiecti
al vietii economice. Dupa natura activitdtii desfasurate, agentii economici se grupeazd in
urmatoarele categorii:

a) Firmele (intreprinderile),

b) Gospodariile populatiei (menajele),

¢) Administratia publica,

d) Institutiile financiare,

e) Intreprinderile de asiguriri si reasigurari,

f) Strainatatea (restul lumii).

2. Tipuri de societagi comerciale Tn economia de piaza

In tirile cu economie de piati, cea mai largi sferd de raspandire o au societitile
comerciale formate din mai multe persoane fizice si/sau juridice, numite asociatii, care,
reunindu-si capitalurile, desfasoara o anumita activitate in scopul obtinerii de profit. Principalele
tipuri de societati comerciale din Romania sunt:

a) Societatea in nume colectiv (SNC);

b) Societatea in comanditd simpla (SCS);

c) Societatea ih comandita pe actiuni (SCA);

d) Societatea cu raspundere limitata (SRL);

e) Societatea pe actiuni (SA);

3. Tipologia factorilor de productie

Factorii de productie reprezinta diferite fatete ale potentialului atras in circuitul economic
si sunt organic legati de resursele economice: munca, instrumentele de productie, informatia,
obiectele supuse prelucrarii, energia, unecle clemente ale naturii, activitatea de organizare,
conducere si coordonare etc.

Tipologia reprezentativa a factorilor de productie este urmatoarea:

a) ,,Teoria economica clasica” a factorilor de productie, care prezinta “formula trinitara”:
munca, natura si capitalul (elementele tangibile);

b) ,, Teoria neofactorilor de productie” are la baza modificarile in decursul timpului, a
rolului si importantei factorilor de productie (elemente intangibile). In aceasta categorie a
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factorilor se Inscriu o serie de factori derivati, aparuti si formati pe baza factorilor originari,
anume: progresul stiintific si tehnic (tehnologiile de fabricatie si informatia) si abilitatea
Intreprinzatorului.

4. Continutul §i stuctura capitalului

Capitalul firmei, in functie de sfera in care exista si se consuma, se grupeaza in doud
categorii:

- capital productiv folosit direct Tn procesul de productie;
- capital de circulatie intalnit in sfera circulatiei.

Capitalul productiv (real, tehnic) reprezintd partea din patrimoniul (averea) firmei, ce se
concretizeaza in utilizarile in procesul de productie. Acesta se imparte Tn: imobilizarile corporale
(capital fix, mijloace fixe) si active circulante (capital circulant, capital de circulatie).

Capitalul fix (imobilizarile corporale) reprezinta acea parte a activului unei firme care
participa la mai multe cicluri de productie, fara a-si modifica forma lor initiald, consumandu-se si
diminuandu-si valoarea in mod treptat, prin transferarea treptata a acestora asupra noilor produse,
lucrari sau servicii.

Capitalul circulant reprezinta acea parte a unei firme, ce se concretizeaza in: materii prime,
materiale, stocuri pe diferite stadii ale lantului de productie pentru evitarea Intreruperilor si a
salturilor n activitate.

Capitalul de circulatie reprezintd partea din activele circulante care tin de sfera distributiei

g eyt

5. Tipologia costurilor de productie

Teoria economica inregistreaza o diversitate de grupari a costurilor. Una dintre cele mai
uzitate este urmatoarea:
a) Costul global al productiei este definit ca fiind suma costurilor ocazionate de obtinerea
unui anumit volum de productie, cu urmatoarele componente:
- costul fix (CF) reprezinta acele cheltuieli ce sunt independente de evolutia volumului
productiei (chirii, cheltuieli cu Intretinerea, amortizarea capitalului fix, cheltuieli cu
administrarea firmei, salariile TESA, dobanzi, etc.);
- costul variabil (CV) este constituit din acele cheltuieli care-si modifica dimensiunile,
in functie de schimbarile in volumul productiei (materii prime, combustibil, energie si
apa tehnologica, salariile personalului direct productiv, etc);
- costul total (CT) se obtine din insumarea costurilor fixe totale si a celor variabile
totale pe 0 anumiti perioadd de timp. In acest cost global total se includ atat costurile
de productie,cat si cele de desfacere.
b) Costul unitar sau mediu reprezinta costurile globale pe unitatea de produs si este
constituit din costul fix mediu (CFM), costul variabil mediu (CVM) si costul toatl mediu (CTM).
¢) Costul marginal (Cmg) este considerat acel volum al costurilor totale aferent cresterii
productiei cu o unitate.

6. Marimea si functiile profitului
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Cuantificarea profitului se face cu ajutorul a doi indicatori: masa profitului si rata
profitului.

a) Masa profitului reprezinta suma totald pozitiva, ca rezultat al diferentei intre veniturile
realizate (cifra de afaceri) si cheltuielile (costurile totale) efectuate de o Tntreprindere/firma,
agent economic, ramurd sau economia unei tari.

b) Rata profitului exprima gradul de profitabilitate sau de rentabilitate al firmei si se
determind ca raport procentual intre masa profitului si costurile efectuate de o intreprindere, sau
volumul capitalului avansat pentru obtinerea acestuia, sau cifra de afaceri.

Practica economica atestd ca In economiile moderne, profitul intreprinderii indeplineste
simultan mai multe functii:

a) Profitul devine o sursa importanta de autofinantare;

b) Profitul este o parghie financiara de intarire a gestiunii economice;

c) Profitul este indicatorul calitativ de orientare generala si de decizie manageriala;

d) Profitul este un criteriu de performanta;

e) Profitul este un instrument al controlului operativ.

7. Rolul si functiile pietei

Rolul pietei, ca principal element al economiei de schimb, rezida din functiile acesteia:

- realizeazd legdtura permanenta dintre productie (producatori) si consum
(consumatori), influentand, astfel, alocarea si folosirea resurselor;

- autoregleaza economia nationald, folosind in acest scop o serie de parghii economice
ca: pret, cerere, ofertd, concurenta, profit, etc.;

- asigura echilibrul financiar pe termen mediu si lung, n principal echilibrul dintre oferta
(productie) si cerere (consum);

- elimina sau previne amplificarea elementelor administrative i subiectivismul;

- asigura formarea preturilor prin confruntarea dintre oferta si cerere, realizarea valorii
marfurilor (serviciilor) si recuperarea prin pret a costurilor, precum si obtinerea profitului
previzionat;

- satisface nevoile de consum si furnizeaza informatii economice importante pentru
formularea si luarea deciziilor.

8. Somajul: definitie si evaluare
Raspuns
Somajul aratd dezechilibrul dintre cererea si oferta de munca, fiind inteles ca un excedent al
ofertei de fortd de munca, raportat la cererea de munca. De retinut este faptul ca nu toti cei care
nu lucreaza sunt considerati someri. Conditiile pentru ca o persoana sd fie consideratd somer
sunt:
- aptd de munca
- nu munceste
- este disponibild pentru munca
- solicitd un loc de munca.

Rata somajului Se masoara astfel:

Ns
R. =— (%
s Na(o)
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unde: Ns — numarul somerilor si Na - numarul persoanelor active.

9. Politicile antiinflationiste
Raspuns

Efectele inflatiei, indiferent de intensitatea cu care se produc, sunt in atentia autoritatilor
fiindca afecteaza intreaga economie si populatia tarii. Din acest motiv, combaterea inflatiei este
prioritara si face obiectul politicilor antiinflationiste. Atat politica monetara cat si cea fiscala pot
fi utilizate cu succes in acest sens, masurile fiind adaptate in functie de factorii determinanti ai
inflatiei, astfel:

- in cazul inflatiei prin cerere, se iau diferite masuri de temperare a cererii agregate precum:
inghetarea salariilor, Incurajarea economisirii, cresterea impozitelor si taxelor directe, reducerea
cheltuielilor publice, cresterea ratelor dobanzii, etc;

- pentru combaterea inflatiei prin costuri, se cauta inlocuitori ai energiei si materiilor prime
ale caror preturi cresc, se procedeaza la blocarea preturilor si la redistribuirea eficientda a
produsului national. Majorarea productiei este cea mai importanta cale de combatere a inflatiei in
acest caz.

- pentru combaterea inflatiei prin monedad se poate proceda la: cresterea ratelor dobanzii,
cresterea rezervelor minime obligatorii sau chiar la o reforma monetara (a se vedea introducerea
leului greu).

10. Cursul de schimb: definitie si factori determinanti

Raspuns
In general, cursul de schimb valutar este pretul unei monede exprimat intr-o alti moneda.
Cursul depinde de cererea/oferta de valuta si de factorii subdiacenti acestora precum:

- volumul importurilor si exporturilor;

- miscarile internationale de capital, determinate de diferentialul ratelor dobanzii (teoria

paritatii ratelor dobanzii);
- diferentele privind nivelul preturilor (teoria paritatii puterii de cumparare);
- asteptdrile cu privire la nivelul viitor al cursului.

11. Rolul si functiile banilor

Banii (moneda) reprezintd o categorie economica complexd, ce insumeazi realitatile vietii
economico — sociale, in evolutia lor. Rolul banilor in economia de piata este pus in evidenta prin functiile
pe care le indeplinesc:

a) Functia de calcul si masuri a valorii. In aceasta calitate, banii exprima valoarea marfurilor cu
ajutorul etalonului preturilor, servind la masurarea cheltuiclilor de productie si a rezultatelor, precum si
realizarea de calcule economice prin care se stabileste costul, se apreciaza eficienta si se determina pretul.

b) Functia ca mijloc de circulatie (schimb). In aceasta functie, banii servesc procesului circulatiei
marfurilor, mijlocind trecerea lor de la producator la consuma-tor, prin intermediul vanzarii — cumpararii
pe piatd (M-B = vanzare si B-M = cumparare).

¢) Functia ca mijloc de plati. In aceasta calitate, banii sunt utilizati pentru achitarea marfurilor
cumparate pe credit, plata salariilor, dobanzilor, chiriilor, impozitelor si taxelor, primelor de asigurari etc.

d) Functia de rezerva a valorii (tezaurizare, acumulare) da posibilitatea conservarii puterii de
cumparare a populatiei. Corect este vorba de economisire §i acumulare de sume banesti pentru nevoi
viitoare.

e) Functii de bani universale se exercitatd in cadrul relatiilor internationale, la cumpararea de
marfuri i prestarea diferitelor servicii.
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12. Masa monetara si puterea de cumparare a monedei

Masa monetara (baneasca) reprezinta totalitatea mijloacelor banesti aflate in circulatie la un moment
dat, in cadrul economiei. Ea se concretizeaza in ansamblul mijloacelor de circulatie si platd. Dimensiunea
masei monetare (Mm) depinde de urmatorii factori:

- volumul total al schimburilor mijlocite efectiv de moneda (V7), influenteaza in mod direct
proportional masa monetara,

- viteza de rotatie a monedei (VRr), influenteaza invers proportional masa monetara;

- puterea de cumpdrare a monedei (Pc), influenteaza invers proportional dimensiunea masei
monetare §.a..

In functie de factorii mentionati mai sus, marimea masei monetare se determini cu relatia:

M :P\'/QQMm'Vr:P'Q

m
i
in care: P — nivelul preturilor si tarifelor; Q — cantitatea bunurilor economice si a
serviciilor puse n vanzare

Puterea de cumpdirare a monedei (Pc) exprimi cantitatea de utilitati ce se poate procura cu o
unitate baneasca si se determind ca raport dintre masa monetara (Mm) si nivelul preturilor, exprimat prin
indicele general al preturilor (Ip).

Din analiza relatiei de mai sus se poate concluziona ca daca preturile cresc, valoarea monedei se
diminueaza si invers. Puterea de cumparare sau valoarea banilor depinde de numerosi factori economici si
extraeconomici. Factorul hotarator il constituie starea economiei.

13. Formele salariului in economia de piata

Salariul reprezintd pretul muncii, pretul inchirierii fortei de munca, sau un pret al serviciilor
aduse de munca depusa.

In conditiile existentei productiei de marfuri si actiunii legii valorii, salariul imbraca urmatoarele
forme: .

a). Salariul nominal reprezinta suma de bani pe care lucratorul o primeste in schimbul fortei sale
de munca.

b). Salariul real reprezintd cantitatea de bunuri si servicii pe care indivizii le pot procura cu
salariul nominal. El reflecta puterea de cumparare a salariului nominal si se determina cu relatia:

S |
S, =" sau I, =-3"100
I |
p p
n care: Sy - salariul real; Sy - salariul nominal; Ip - indicele preturilor marfurilor si ta-

rifelor pentru servicii; Isr (Isn) — indicele salariului real (nominal).
c). Salariul social reprezinta acea parte din venitul national, prin care societatea intervine pentru a

spori veniturile unor categorii de salariati sau ale unor grupuri din cadrul acestora, care se confrunta cu
riscuri mai mari cum sunt: accidentele de munca, bolile profesionale, somajul etc.
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d). Salariul colectiv este atribuit tuturor salariatilor unei firme ca urmare a participarii la
rezultatele acesteia, sau prin alte facilitati.

14. Sistemul de salarizare in economia romaneasca

Sistemul de salarizare din economia romaneasca are urmatoarele componente:

a) Salariile tarifare reprezintd componenta principalad a sistemului de salarizare, asigurand nivelul
salariului pentru activitatea depusa.

b) Formele de salarizare reprezintd modalitatile practice de realizare a legaturii ntre nivelul
salariilor si rezultatul activitatii. In economia roméaneasca sunt utilizate trei forme de salarizare, si anume:
salarizarea Tn acord (cu bucata), salarizarea in regie (pe unitatea de timp),
salarizarea mixta.

c¢) Premiile, sporurile, participarea la profit s.a.

15. Corelatiile ce le implica sistemul de salarizare

Principalele corelatii ce le implica sistemul de salarizare din tara noastra sunt:
a) Corelatia productivitate-salarii care are in vedere cerinta realizarii unei permanente legaturi
intre rezultatele activitatii economice si salarii. O corelatie optima presupune ca dinamica
productivitatii muncii (Iw) sa fie superioara dinamicii salariului mediu (Iw>lIs), pentru ca pe
baza rezultatelor economice sunt create conditiile de crestere a principalelor categorii de
venituri — salariile si profitul. Corelatia productivitate-salarii se exprima cu inegalitatea:

|

w51

IS

b) Corelatia preturi-salarii este in interdependentd cu prima corelatie, ea scapand de sub
control, incepand cu anii ’90. Evidentierea acestei corelatii se face cu ajutorul indicelui puterii

de cumparare a populatiei, determinat cu relatia:

n care: Iy - indicele puterii de cumparare a populatiei; Ip - indicele preturilor de consum;
Is - indicele salariilor.
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Universitatea Politehnica din Timisoara
Facultatea de Management in Productie si Transporturi
Domeniul de licenta: Inginerie si Management

Subiecte pentru examenul de licenta _
Disciplina: INGINERIE ECONOMICA

Titular disciplina: Conf.dr.ing.,ec. Matei TAMASILA

1. Definiti conceptele de : inginerie economici respectiv de sistem economico-ingineresc.

RASPUNS

Ingineria economica este disciplina care se concentreaza pe aspectele economice ale ingineriei. Acest
lucru presupune evaluarea sistematica a costurilor si beneficiilor proiectelor tehnice propuse. Principiile si
metodologia specifice ingineriei economice sunt parte integrantd a managementului unei firme. Atat
principiile cat si metodologia de lucru constitue de fapt posibilitatea practica, efectiva de a
compara Intre ele diferitele alternative de finantare ale unui proiect tehnic.

Astfel putem afirma ca misiunea ingineriei economice este de a evalua diferitele alternative
construite la un moment dat din punct de vedere economic.

Notiunea de sistem economico-ingineresc este o notiune abstractd, care a fost aplicatd unor diverse
domenii de activitate, ludnd de fiecare data, aspecte particulare functie de specificul domeniului. Sistemul
va prezenta o multime E de entitati, cu o anumita structura S, intre care existd o anumitd interactiune, ce
se conduce dupa principii specifice, facand ca ansamblul in general sa aiba tendinta optimizarii activitatii
lui. Astfel un sistem S e reprezentat prin setul:

S={N,G,F,A X,PO,Y, T}

unde: N e setul obiectelor din mediul inconjurétor;

G : N—F e corespondenta biunivoca a starilor mediului inconjurator in intrarile sistemului;
F e setul functiilor de intrare pentru Sistem;

X e spatiul starilor sistemului;

A : F > X functia de tranzitie a starilor sistemului;

PO : F x X = Y procesul operational al sistemului;

Y setul posibil al functiilor de iesire ale sistemului;

T parametru temporal.

2. Prezentati principiile specifice ingineriei economice.

RASPUNS :
Principiile si legile care stau la baza fundamentarii stiinfei ingineriei economice sunt
urmatoarele:

1. Dezvoltarea de alternative — alegerea (decizia) se va face din mai multe alternative posibile.
Alternativele trebuie sa fie identificate si definite pentru analize si decizii optime.

2. Focalizarea pe diferenta — numai diferentele rezultatelor in dezvoltarea ulterioara (viitoare)
a alternativelor sunt relevante in compararea lor si trebuie comparate intr-0 decizie.
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Principiul al doilea evidentiaza astfel scopul primar la analizei ingineriei economice i anume:

recomandarea unui mod de a actiona in viitor bazat pe diferentele asociate alternativelor fezabile.

3. Utilizarea unui punct de vedere consistent — rezultatul (rezultatele) previzionate ale
alternativelor economice sau de altd naturd trebuiesc dezvoltate consistent pe un punct de
vedere bine definit.

Punctul de vedere al decidentului care de foarte multe ori se identifica si cu proprietarul firmei

este logic si normal sa fie prioritar de cele mai multe ori, chiar daca exista situatii in care trebuie

sa luam 1n considerare si alte perspective.

4. Utilizarea unei unititi de masura obisnuita, comune sau comparabila — pentru oricate
rezultate comparabile ale alternativelor, va face mai usoara analiza si compararea
alternativelor.

5. Utilizarea tuturor criteriilor relevante — selectareca unei alternative dorite preferentiale
(luarea deciziei) cere utilizarea unui (mai multor) criteriu (criterii), procesul de decizie
trebuie sa considere nu numai rezultatele (iesirile) evidentiate in unitatile monetare ci si cele
exprimate in alte unitati sau cele facute in mod explicit in altd maniera descriptiva.

6. Prezentarea explicita a incertitudinii — incertitudinea este inerentd in proiectarea Sau
estimarea rezultatelor viitoare ale alternativelor si trebuie recunoscutd in analiza si
comparatie.

7. Prevederea, verificarea, reevaluarea deciziilor — imbunatatirea rezultatelor in procesul de
luare a deciziilor printr-un proces adaptiv practicand extinderea rezultatelor proiectate initial
ale alternativelor selectate prin comparare cu rezultate actualizate dobandite in pasii
urmatorii.

3. Prezentati procedura de lucru specifici ingineriei economice.

RASPUNS :

O analizé specificd ingineriei economice este realizatd folosind o procedurd structuratd dupa cum
urmeaza:

Procedura analizei ingineriei Procesul de proiectare inginereasca
Nr. [economice Nr.
Pasi Activitati

Recunoasterea, formularea si|1. |Problema / necesitatea definirii

1. |evaluarea problemei Problema / necesitatea formularii si

evaluarii

5 Dezvoltarea de alternative fezabile 3 Sintetizarea solutiilor ~ posibile
' " |(alternativele)

Stabilirea  cash-flow-ului  pentru|4. |Analiza, optimizare si evaluare

fiecare alternativa

Stabilirea criteriilor

Analiza si compararea alternativelor

Alegerea alternativei preferate 5. |Specificare alternativei preferabile

6. |Comunicare

SHU RIS

7. |Monitorizarea performantei §i post
evaluarea rezultatelor
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4. Prezentati conceptul de efect de invitare:

RASPUNS :
Pentru un nou produs, costurile medii de fabricatie se reduc conform relatiei urmatoare:

unde: Cn — costul mediu al celei de a n-a unitati fabricate;
C1 — costul primei unitati fabricate;
n — cantitatea totala fabricata de la inceputul operatiunilor;
b — coeficient de estimat.

Fenomenul descris de curbele de experientd, care conform BCG este aproape universal, da un
avantaj de costuri producatorului care atinge primul un mare volum de vanzari. Aceastd scadere a
costurilor va trebui sd duca la o politica de preturi fondata pe costurile care vor fi realizate, nu pe costurile
trecute.

5. Prezentati conceptul de economii de anvergura.

RASPUNS :

Acest concept este cunoscut in literatura engleza ca ,,economies of scop” si a servit initial demonstrarii
ipotezei ca asemenea economii constituie o condifie necesara si suficientd pentru dezvoltarea firmei ce
ofera o gama larga de produse.

O firma care oferd mai multe produse detine un avantaj net atata timp cat se dovedeste valabila relatia

C(y1, y2) < C(ys, 0) + C(0, y2),

unde partea stanga a relatiei reprezintd costurile inerente lansarii produselor y si y2 de catre aceeasi firma,
iar partea dreapta reprezinta costurile necesare unor firme diferite pentru lansarea unor produse diferite.
Relatia se poate generaliza pentru n produse.
Firmele isi pot spori eficienta si competitivitatea combinand fabricatia unui anume numar de produse
diferite, diversificarea in activitati conexe poate contribui la construirea unei intreprinderi superioare
uneia concentrate pe un singur produs.

Sursele economiilor de anvergura

Economiile de anvergurd provin in principal din caracterul indivizibil al unor active si din subutilizarea
care rezultd. Misiunea firmei constd in a conferi sistemului o anvergura a activitatilor In vederea atingerii
unor obiective:
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- utilizarea maximala a tuturor resurselor, a activelor tangibile si intangibile (brevete, reputatia
si imaginea firmei, sistemele de informatii interne, stil de cunostinte, abilitati si
experiente acumulate, puterea si influenta in cadrul sistemului de distributie,
tehnologiile generice etc.);

- echipare a firmei cu mijloace si echipamente care-i permit sa-si imbunatdteasca performanta,
asigurand o utilizare deplind a activelor indivizibile asociate acestora.

In mai multe sectoare de activitate si pe mai multe piete, firma poate atinge cu un singur produs volumul
de afaceri necesar utilizarii intensive a resurselor si activelor unui sistem performant. In alte sectoare sau
pe piete mai mici, acest lucru nu ar fi posibil decat daca firma ar detine o cotd foarte mare de piata.
Cateodata chiar daca detine un monopol virtual, firma nu poate utiliza la maxim activele indivizibile si
resursele sistemului sau.

Astfel firma va dori sa-si extindd anvergura pentru a Ingloba noi piete ce ar putea fi deservite de sistemul
sau, ca si noi produse care fac apel la unele din resursele sale ori utilizeaza o parte din activele sale. Firma
poate recurge si la aliante i parteneriate pentru a inlatura unele dintre aceste probleme.

Extinderea activitatilor firmei atrage dupd sine o complexitate crescutd si o necesitate permanentd de
acumulare de cunostinte, exigente care uneori anuleaza beneficiile unei largi anverguri.

Bibliografie
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4.M.Tamasila, Inginerie Economicd - Indrumdtor pentru activitdti practice - Sinteze si intrebdri
- Aplicatii si proiect; Editura Eurobit, Timisoara 2013.

Explicatii suplimentare n: Tamasila M., Notite de curs la disciplina Inginerie economica, anul
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Universitatea Politehnica din Timisoara

Facultatea de Management in Productie si Transporturi
Domeniul de licenta: Inginerie si Management

Subiecte licenta disciplina: Ingineria si Managementul Calit:itii

Titular disciplina: Conf.dr.ing. Adrian PUGNA

1. Care sunt principalele semnificatii ale calitatii?

Raspuns:

»,Caracteristici ale produselor-serviciilor
care satisfac nevoile consumatorilor”

»Lipsa deficientelor”

Efectul major se manifesta asupra
vanzarilor

Efectul major se manifesta asupra costurilor

In general, un nivel inalt de calitate costd
mai mult

Tn general un nivel inalt de calitate costid mai
putin

Un nivel Tnalt de calitate permite firmelor:
e sa mareascd nivelul de satisfactie al

consumatorilor;

sa realizeze produse vandabile;

sa faca fata concurentei;

sd 1s1 mareasca segmentul de piata;

sa realizeze venituri din vanzari;

sa practice preturi competitive.

Un nivel Tnalt de calitate permite firmelor:
e sareduca numarul de erori;
sd reduca numarul de rebuturi;
sd reducd numarul de defecte de
functionare si reparatii in garantie;
sd reduca insatisfactia clientilor;
sa diminueze activitatile de
inspectie/testare;
sd reduca timpul de lansare pe piata a
produselor noi;
sa-gi imbunatateasca gradul de utilizare a
capacitatii de productie;
sa mareasca performanta livrarilor.

2. Ce reprezinta caracteristicile de calitate?

Raspuns:
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Caracteristicile de calitate reprezintd cele mai importante proprietati selectionate dupa aportul
lor la stabilirea gradului de utilitate a produsului la un moment dat.
Caracteristicile de calitate reprezinta prima treapta a sintezei pentru evaluarea corectd a
calitatii. In ele se regdsesc proprietiti apropiate care exprima gradul de satisfacere a unui
segment de nevoi (caracteristici estetice, tehnice, ergonomice etc.).

3. Ce reprezinta Managementul Calitatii Totale?
Raspuns:

Managementul calitaitii totale reprezintd un ansamblu de preocupari si metode reunite la nivelul
intreprinderii astfel incat sa se obfind o generalizare a activitatilor performante in toate
domeniile, pentru toate legaturile functionale si operationale.

Managementul calitatii totale este un sistem centrat pe calitate, bazat pe participarea tuturor
membrilor unei colectivitati, prin care se urmareste asigurarea succesului pe termen lung, prin
satisfacerea clientului §i obtinerea de avantaje pentru toti membrii organizatiei §i pentru
societate.

4. Cum se poate interpreta o fisa de control pe medie Si amplitudine (x-bar; R) functie de
pozitia punctelor fata de limitele de control?

Raspuns:

v’ daca valorile mediilor aritmetice se gdsesc intre limitele de control, procesul de
fabricatie este stabil ca reglaj;
v daca valorile amplitudinilor se gasesc intre limitele de control, procesul de
fabricatie este stabil ca precizie;
v’ daca valorile amplitudinilor depéasesc limitele de control, se pot ivi doud situatii
particulare:
» daca valorile amplitudinilor depasesc limita de control superioara LCS,
procesul de fabricatie este instabil ca precizie;
» daca valorile amplitudinilor depasesc limita de control inferioara LCI,
masina pe care se prelucreaza piesele este mai precisa decat necesita
caracteristica urmarita, fiind folosita neeconomic.

5. Ce este Quality Function Deployment (QFD)?

Raspuns:
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Quality Function Deployment (QFD) — este un instrument de planificare care are ca obiectiv
proiectarea calitatii unui produs sau serviciu pornind de la nevoile clientului.
Quality Function Deployment (QFD) este o abordare care implica echipe inter-funcfionale (ai
caror membrii nu sunt neaparat din proiectarea produsului) care urmaresc ciclul complet al
dezvoltarii produsului.
QFD este 0 abordare sistematicd a proiectarii bazata pe o cunoaStere profunda a
dorintelor/cerintelor clientilor cuplata cu integrarea grupurilor functionale ale corporatiei.
» Pentru a proiecta corect un produs, echipa de proiectare trebuie sa cunoasca ce este
produsul pe care il proiecteaza Si ce aSteapta clientul (utilizatorul final) de la acesta.
» Consta in “traducerea” doringelor/ceringelor clientului (de exemplu: usurinta de a
scrie a unui pix) n caracteristici de proiectare (vascozitatea pastei, presiune asupra
varfului-bila) pentru fiecare stadiu al dezvoltarii produsului.
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Universitatea Politehnica din Timisoara
Facultatea de Management in Productie si Transporturi
Domeniul de licenta: Inginerie si Management

Subiecte pentru examenul de licenta
Disciplina: MARKETING

Titular disciplina: Prof.dr.ing. Monica IZVERCIANU

1. DEMERSURI TN MARKETING: MARKETING OPERATIONAL, MARKETING
STRATEGIC. SCHEMA

Demersul marketing este axat pe doud preocupdri principale: a cunoaste si a actiona, ce
se impletesc in marketing strategic si operational. Marketingul strategic

Punctul de plecare a acestui demers este studiul nevoilor si asteptarilor consumatorilor
potentiali. Pentru a facilita adaptarea la piata, intreprinderea va trebui sa identifice piata pe care
ea va interveni si aceasta se realizeaza prin decuparea sistemului piatd in subsisteme omogene in
termeni de nevoi, asteptari si comportamente de cumpdrare. Aceastd decupare se numeste
segmentarea pietei in cadrul careia se selectioneaza piata — tinta vizata.

A doua etapa o constituie analiza cererii, ceea ce reprezinta determinarea ansamblului de
clienti potentiali. Masurarea atractivitatii pretinde a determina cererea previzionald in termeni
cantitativi si calitativi, susceptibili de a se adresa segmentelor strategice.
piatd de documentare si anchete. Apoi intreprinderea va identifica propriile avantaje
concurentiale prin diagnosticul intern, punand in evidentd punctele slabe si tari.

Prin analiza simultana a cererii potentiale (analiza de atractivitate) si a avantajelor
concurentiale (analizd de competivitate) se poate defini o strategie specifica fiecarui ,,produs —
piatd” retinut, creandu-se un studiu de portofolii, produse-piete, la nivelul intreprinderii. Pe
aceasta baza pot fi definite mai multe strategii de dezvoltare a intreprinderii.

Analiza portofoliului de activitati reprezinta repartizarea resurselor intreprinderii intre
diferite segmente strategice pe care intreprinderea decide sa le ocupe.

Alegerea strategiei de dezvoltare: existd, in practicd o infinitate de strategii posibile si
depinde de oamenii de marketing pentru ca alegerea sa fie cea mai bund pentru Intreprindere.

Putem concluziona ca marketingul strategic are:

— domeniul de actiune pe termen lung;
— rolul de a descoperii noi oportunitdti economice masurate prin conceptul de piata
potentiala;
— misiunea de a orienta Intreprinderea spre oportunitati atractive, spre piete strategice.
Marketingul operational

45



Se afla in aval de marketingul strategic si are ca orizont de actiune termenul scurt si
mediu. El apartine domeniului tactic si se traduce prin alegerea actiunilor comerciale concrete, si
se concretizeaza prin ceea ce s-a convenit a se numi mix (produs, pret, distributie, comunicare).

E-3 hid l

" Analiza nevoilor
{micro §i macro segmentate)

Analiza atractivitaii ' Anagliza competitivitatii
- stoudind cererii - - studiu! concurentei
(diagnostic intern)

Amnaliza portofoliului -
. .de activitdti .. .

© g G
Alegerea unei strategin
de dezveltare

. - .

“i ¥ Determinareéa mix-ului -

b Distribogie || | Comunicare |0
-
“ 7 Controlul tealizarilor

Demersuri in marketing (Sursa: P. Amerein si altii Marketing 2001, Nathan)
2. SISTEME DE INFORMATII IN MARKETING (SIM).

Toate intreprinderile sunt un punct de intalnire a unui mare numar de fluxuri de informatii
relative la activitatile lor comerciale. Aceasta este reprezentata prin gestiunea fluxurilor care se
ataseaza sistemului de informatii.

Un sistem de informatii In marketing este o retea complexa de relatii structurale unde
intervin oameni, magini si proceduri, care are ca obiect generarea unui flux ordonat de informatii
pertinente, care provin din surse interne sau externe intreprinderii si este destinat sa serveasca ca
baza deciziilor in marketing.

In figura de mai jos sunt ilustrate elementele unui astfel de sistem, care asigura legitura
intre mediu si gestionare, Un numar de date provenite din mediu exterior sunt transmise
sistemului, care le transformd in informatii destinate responsabililor de marketing. Aceste
informatii integrate in decizii, la randul lor, vor afecta mediul extern.
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Sistemul propriu-zis comporta patru elemente:
a) sistemul contabil

b) sistemul de inteligentd in marketing

) studii si cercetari

d) sistemul de modelare.
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Fhix de decizie in marketing

Sistemul contabil

3. DEMERSUL PROCESULUI DE CUMPARARE: FAZELE PROCESULUI DE
CUMPARARE. SCHEMA

In marketing, comportamentul cumparitorului este inteles sub forma unui proces de
rezolvare a problemei, adicd o succesiune de etape care pornesc de la recunoasterea unei nevoi

de a cumpara un produs.
In contmuare se prezinta modelul Engel, Kollat si Blackwell, care comporta cmm faze:

L . Recunoasterca nevoii |
; . Cercetarea de informagii l
SEwvaluarea optiunilor pos ibilel

=

Fazele procesului de cumparare

a) Recunoasterea nevoii
Cumpdrarea este rezultatul unui proces de decizie a carui origine este nevoia care nu se

manifesta decat daca este activata de diferiti stimuli.
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Pentru satisfacerea nevoii, consumatorul este confruntat cu mai multe optiuni posibile:
produse, marci, puncte de vanzare diferite.

b) Cercetarea de informatii

O datda recunoscutd nevoia, consumatorul va cerceta informatiile necesare pentru
satisfacerea ei. Aceste informatii apar din surse diverse. Ele pot fi de origine comerciald
(publicitate), publice (presa) interpersonale, sau ele pot proveni din experienta consumatorului
(utilizarea Tn trecut a produsului).

Informatiile sunt de naturi diferite:

— active sau pasive;

— comerciale sau noncomerciale, adica controlate sau nu de intreprindere;

— personalizate sau adaptate la individ, standardizat sau nu.

c) Evaluarea optiunilor

Optiunea va fi evaluata pornind de la criteriile de decizie, care au fost fixate de cumparator
inainte sau 1n cursul cercetarii de informatii.

d) Decizia de cumpairare

Printre diferitele optiuni retinute de catre cumparator ca fiind compatibile cu nevoile sale,
asteptarile sale si restrictiile sale, va fi ales, aceasta este decizia de cumparare.

Luarea deciziei poate urma:

— calea procesului compensatoriu, cand orice deficit poate fi compensat prin cresterea altui
atribut;

— calea procesului necompensatoriu, cand se abandoneaza ipoteza compensarii de atribute.
De exemplu un produs nu satisface prin toate atributele sale, are unul performant: o masina
foarte rapida va fi aleasd de un amator de viteza desi nu este economica, nu este ieftina, etc.

e) Comportamentul post-cumpérare

In aceastd ultima faza a procesului de decizie, cumpiratorul compari satisfactia obtinuta
prin cumpararea produsului si ceea ce a prevazut, a scontat, Daca el este multumit de alegerea sa,
el va avea tendinta ca pe viitor, ca urmare a fenomenului de feed-back sa-si intareasca
comportamentul de consumator prin recumpararea produsului, adaptare si fidelizare fata de
marca.

Consumatorul va avea astfel incredere in sursele de informatii avute precum si in procesul
deciziei de cumparare practicat, ceea ce il va indemna sa-| repete.

Pe de alta parte, dacd consumatorul este nemultumit de alegerea sa, el incearca un
sentiment de incoerentd intre ceea e a gandit despre produs si ceea de simte dupa cumparare.

Pentru a rezolva aceasta incoerentd, consumatorul va intreprinde diferite actiuni, nu va mai
cumpara produsul, va cerceta alte informatii pentru asi formula alt proces de decizie a
cumpararii.

In aceste situatii intreprinderea va putea avea ca obiectiv "linistirea" consumatorului.
pentru aceasta va prezenta un mod explicit de folosire a produsului, servicii post-vanzare,
campanii de comunicare pentru a realiza aceste obiective.

4. PIATA SI PRODUSUL. PIATA SI CONSUMATORII. SCHEMA
Piata si produsul
Daca acceptam notiunea de piata ca ansamblul clientilor care au acelasi gen de nevoi si
natiunea de produs ca ansamblul avantajelor percepute de consumatori, suntem indemnati sa
definim patru niveluri de analiza a pietei.
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— piata principald, corespunde ansamblului de produse identice din punct de vedere tehnic
si in mod direct concurente

— piata inconjuratoare, este compusa din produse de natura diferitd de produsele pietei
principale, dar care satisfac aceleasi nevoi in aceleasi conditii

— piata generica cuprinde produse legate de aceluiasi tip de nevoie

— piata suport este asociatd produselor a caror existen{d este necesarda consumului de
produse din pietele precedente

De ex.: Pentru un fabricant de tapet pentru pereti, piata principald este formatd din
totalitatea fabricantilor de tapeturi. Piata inconjurdtoare regrupeaza, intre altii, producatorii de
vopsele, de tencuieli, de lambriuri, de fesaturi murale.

Piata generica este cea a decoratiunilor interioare si mai precis cea a decoratiunilor murale.

Piata de constructii constituie aici piata suport, care prin schimbarile sale cu suprafete
vitrate mari (termopane de exemplu) influenteaza piata de tapet.

Niveluri de analiza a pietel

Din punct de vedere al consumatorilor se disting urmatoarele tipuri de piete:

— piata teoretica ce cuprinde nonconsumatorii relativi si consumatorii actuali

— piata potentiald ce reprezintd nivelul maxim de vanzari posibil de atins la un moment dat
si cuprinde procente ce tind spre maxim din nonconsumatorii relativi i consumatorii

— piata actuald a produsului ce se refera la consumatorii actuali ai produsului. Consumatorii
actuali ai unui produs se compun din consumatorii unei anumite marci de produs precum si ai
concurentei.

Schematizand, tipurile de piete din punct de vedere al consumatorilor, apar:

Nonconsumator:

absoluii

( Nonconsumatori
relativi

Piata Consumatori al unet

¢ Piata
spotentiald
+ a produsului

Piata
teoreticd a for
produsului actuzld 2 mirci
produsului Consumator ai
goncurentel

5.SEGMENTAREA PIETEI, CRITERII DE SEGMENTARE.

Segmentarea unei pietei constad in subansambluri distincte a clientelei, fiecarui grup
putand a i se alege o tinta cu ajutorul marketingului — mix.

Initial intreprinderile s-au orientat, considerand ca este mai rentabil, sd lanseze un singur
produs, o singurd marcad pe piatd. Aceasta strategie numitd "marketing de masa" a fost folosita
mult timp de Coca—Cola.
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Pe masurd ce concurenta se intensificd, preturile s-au nivelat si profiturile vanzatorilor au
inceput sa scada. Acesta este motivul pentru care a aparut interesul "diversificarii produselor" in
cea ce priveste calitatea, imaginea, pretul etc.

Asa constructorii de automobile au realizat in jurul unui model mai multe versiunii, "Coca—
Cola" a lansat mai multe marci de produse (Fanta, Sprite, Coca fara cafeina etc.) destinate a
satisface segmente de piata diferite.

Configuratia segmentelor de piata

Piata este compusa dintr-o clientelda neomogena diferentiata prin marime, resurse, origine
geografica, asteptarea lor fatad de produs, raspunsul la oferta intreprinderii etc. Fiecare variabila
poate angaja un raspuns diferit utilizat in segmentarea pietei.

a) Piata constituita din sase cumparatori: piatd nesegmentata

= ---_'_:-'.
= —= _ . -
== | - P S mes=rmre T IS
= ---;—--?
b) Numarul maxim de segmente din care poate fi constituitd piata este numarul de
cumpadratori care o compun. Fiecare cumparator constituie o piata separata unde nevoile si
cererile sale sunt unice.

De exemplu avem sase cumpdratori segmentarea totala a pietii — cand
numarul clientilor este redus — industria aeronautica De ex. "Airbus"

C) Intreprinderile considera ca este prea costisitor sa studieze fiecare cumparator separat si
sa-1 satisfacd nevoile. De aceea se cautd sa se delimiteze * largi categorii de clienteld care difera

prin interesul manifestat fata de produs de exemplu datoritd venitului clientelei. Notand prin cifre
de la 1 — 3 categoriile de clientela dupa venituri le grupam 1in trei clase.

,' - segmRErsres 5epet dapd Clesy £7 reA

d)Vanzatorul constata diferenta in comportarea clientelei functie de varstd — De exemplu doud
segmente a si b.
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- segmentaread pietei in clase de virsti

| - segmentarea pietei in functie de venit §i vrsie

Cu cat sunt criterii mai complete cu atat precizia de segmentare a pietii este mai mare.

Criterii de segmentare

a) criterii geografice —

b) Socio — demografice

c) Psihografice:

d) Comportament fata de "a cumpara"

6. PIATA INDUSTRIALA - CARACTERISTICI

Piata industriald se compune din toti indivizii si organizatiile care cumpara bunuri si
servicii in vederea producerii altor bunuri si servicii destinate vanzarii sau incheierii.

Caracteristici ale pietei industriale

Investigatiile (banii) in consumul industrial sunt superioare celui privat, deoarece fiecare
participant in lanful industrial cumpara la un pret superior celui platit de precedentul, in care
incorporeaza si valoarea ajutata.

(De ex: pornind de la o pereche de pantofi, lantul producerii lor ne duce la: crescatorul de
animale vinde pielea celui care o tdbaceste care o va vinde la un pret superior fabricantului de

pantofi.)

Piata industrialad are anumite caracteristici:

a)
b)

c)

d)
€)

Cumparaitori mai putini numerosi — cumparatorii industriali fiind mai putini
numerosi decat consumatorii (ex. producatori de pantofi).

Nivelul cumparatorilor este mai important — un mic nucleu de clienti
reprezintd un volum de afaceri foarte important (ex. industria de avioane
telecomunicatii).

Relatii comerciale limitate, restranse — intre furnizori si clienti se stabilesc
relatii care-1 unesc si conduc la un parteneriat iar aceasta retea de aliante este
importantd in marketingul industrial.

Concentrarea geografica

Cere derivata — cererea unui produs industrial este totdeauna derivat din cererea
pietei finale. De ex., nu se cumpara piele decat daca este o cerere pentru produse
din piele/marochinarie, pantofi etc.
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f) Cerere inelastica — cererea industriala nu este influentatd de evolutia pretului —
un producdtor de pantofi nu cumpara mai multd piele daca pretul este scazut si
nici mai putind dacd pretul pielii a crescut. Cererea este inelastica, ea depinde de
restrictiile productiei. Asta ne Tnseamna ca fabricantul nu tine seama de pret in
alegerea furnizorului.

9) Cerere fluctuanta — cererea industriald fluctueaza mai mult decat cererea
consumatorilor, de pilda pentru echipamentele unei noi uzine 0 cerere finala a
pietei cu 10% poate conduce la o crestere cu pana la 200% a cererii industriale
fata de perioada urmatoare.

h) Cumparatori profesionisti — cumparaturile industriale sant efectuate de agenti
specializati (ex. in cazul informaticii — ingineri comercianti §i tehnico —
comerciali).

1) Intervenienti multipli — in decizia cumparatorilor industriali intervin mai multi
factori —n

7. CONCEPTUL DE PRODUS. SCHEMA

Notiunea de produs

Se numeste produs ceea ce poate fi oferit pe piatd astfel incat sa poata fi observat, obtinut
sau consumat. Se poate vorbi de obiecte fizice, materiale, servicii, persoane, locuri,. organizatii
sau idei.

Produs central, produs tangibil si produs global

In practica se disting 3 niveluri ale produselor. la nivelul fundamental se giseste produsul
central care ar raspunde la intrebarea: Ce cumpara clientul? Clientul cumpara un produs pentru
avantajul esential pe care-1 ofera ca raspuns la dorinta sa. (Ex. o femeie care cumpara un ruj. Nu
cumpara acest produs decat daca 1 se satisface speranta de a fi frumoasa).

Produsul central nu este in fapt decat concretizarea unui avantaj. Activitatea
responsabilului de marketing nu este de a vinde caracteristici ci "avantaje ale produsului”.
Aceasta explica 1n figura 1 produsul central apare in centru.

F UMW ELI DEELD IQGEE, L0 F

Produs central (1)

Ry Produs tangibil (2)
,(f

-

<

Produs

AT sau Carac-—_- ere si
! . marca avantaj i i
Feait cenfral

anzare

o

Fig. 1 Cele 3 niveluri ale produsuiui
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Produsul tangibil nu este altul decéat produsul central Tnvelit cu toate caracteristicile sale.
daca se vorbeste de un obiect fizic acesta trebuie sa satisfaca 5 dimensiuni fundamentale: nivelul
de calitate, caracteristici, un stil, un nume de marca si o conditionare, Dacad se vorbeste de un
serviciu, prin analogie se or prezenta aceste aspecte sau numai unele dintre ele.

Produsul global reprezinta totalitatea a aceea ce poate fi oferit in jurul produsului tangibil.
(De exemplu un consumator de ordinatoare adopta oferta globala pentru a se prezenta pe piata.
Alaturi de computer se ofera si softul de baza, soft de aplicare. servicii de mentenanta, educatie,
asistentd, consultanta etc. In acest caz este vorba de o solutie mai buni decat produsul izolat.

De exemplu, in domeniul automobilelor:

— produsul central corespunde satisfacerii nevoii de transport familial;

— produsul tangibil este un autoturism Citroen cu 5 locuri, patru portiere si echipat cu
motor diesel,

— produsul global va fi acelasi autoturism vandut cu serviciu de depanare gratuit pentru
primul an, o garantie anticoroziva pentru cinci ani, posibilitatea ca dupa un numar de ani sa se
reprimeasca autoturismul vechi si s poti cumpdara unul nou.

Aceste caracteristici de imagine asociaza produsului un mijloc de comunicare privilegiat.

8.CICLUL DE VIATA AL PRODUSULUI: CARACTERISTICI, FAZE, STRATEGII.
SCHEMA

Generalitati

Cifra de afaceri si rentabilitatea unui produs evolueaza in cursul timpului. Conceptul de
viata a unui produs se identifica cu diferite faze in istoria comerciala a unui produs.

La fiecare fazd corespund oportunititi si probleme fatd de strategia marketing si
responsabilitate, §i sunt patru ipoteze care sustin notiunea de ciclu de viata a unui produs:

— produsul are o viata limitata

— vanzarile sale trec prin diferite stadii de evolutie

—nivelul de profit variaza in functie de stadiile de evolutie

— strategiile de gestiune nu sunt aceleasi pentru fiecare faza

Faze ale ciclului de viata
In general curbele de viata a unui produs are forma unui S cum apare in figura 1 si se
identifica in general 4 faze: lansarea, cresterea, maturitatea si declinul.

53



Vanzari, profituri

A
Faza] i Fazall i Faza 111 i FazalV
; t  Maturitate .
: f | Declin
i Cregtere | !
5 § i Vénzdri
L b A P B, |
o - Lansare ; 7 q*ﬂj E
" Conce R P innsis :
Timp

' : Fri'g_.__: '1.. Clclul de 'via-;;ﬁ: _:_;a] prodi_i;s'_uh;i_

Lansarea — este o perioada de slaba crestere corespunzand difuzarii progresive a
produsului pe piata.

Cresterea — este o perioada caracteristica perioadei de penetrare rapida a produsului pe
piata si o crestere substantiald a beneficilor.

Maturitatea — este o perioadd de incetinire a cresterii vanzarilor produsul fiind deja
acceptat pe piata.

Faza de declin — este o perioada in care vanzarile se reduc iar beneficiu scade foarte mult.
Faza de lansare

Se caracterizeaza printr-o lentd vanzare corespunzand cu punerea pe piatd, progresiv a
produsului.

Tn centrul acestei faze, beneficiile sunt reduse, a se vedea negative din cauza cheltuielilor
pentru promovarea §i comercializarea produsului care in general sunt ridicate, deoarece clientul
trebuie informat de existenta noului produs.

Concurenta ramane in acest timp limitatd, deoarece se comercializeaza un numar redus de
varietati ale produsului deoarece piata nu este receptiva.

Preturile au tendinta de a fi ridicate pentru ca in fapt:

— costurile sunt ridicate tindnd seama de nivelul scazut al productiei

— problemele tehnice in fluxul de fabricatie nu sunt inca puse la punct

— sunt necesare cheltuieli suplimentare pentru acoperirea celor de promovare si de
dezvoltare a vanzarilor

In lansarea produsului nou, intreprinderea poate adopta un nivel ridicat sau scazut pentru
fiecare variabila de actiune marketing (pret, promovare, distributie si calitate)

Faza de crestere

In cursul fazei de crestere, vanzarile noului produs vor lua elan iar mirimea numarului de
clienti are consecintd marimea numarului de puncte de vanzare care intensifica desfacere marfii
n circuitele comerciale.
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Preturile tind sd ramana la nivelul lor sau sa scada incet in cursul acestei faze, ceea de
explica cresterea rapida a cererii. Intreprinderea mentine cheltuielile de promovare sau le creste
pentru a putea face fatd concurentei si sd reuseasca sa convingd consumatorul de superioritatea
marcii Intreprinderii.

Vanzarile cresc foarte repede astfel incat indicatorul cheltuielilor de promovare/cifra de
afaceri, scade. Costurile de productie scad mai repede decat presurile, pe masura ce
intreprinderea progreseaza pe curba de experienta.

Faza de maturitate

Faza de maturitate se compune din trei perioade:

— maturitatea crescdnda cand vanzarile totale continua sa progreseze dar intr-un ritm mai
scazut datorita saturarii distributiei;

— maturitatea stabila cand vanzarile se mentin la un nivel constant;

— maturitatea in declin cand nivelul vanzarilor in valoare absoluta incepe sd scada ca
urmare a faptului ca unii consumatori se indreapta spre alte produse.

Responsabilul de marketing in aceasta faza, poate alege 1n trei tipuri de strategie pentru a
modifica piata, produsul si marketingul mix.

Faza de declin

Majoritatea produselor sfarsesc prin a cunoaste faza de declin, care poate fi lenta (cum este
cazul fainii) sau rapida (cum este cazul articolelor de moda),

Vanzarile unui produs scad din mai multe ratiuni: progresul tehnologic naste noi produse
care vin sd le substituie pe cele existente, gusturilor si moda modifica structura clientelei,
importul de produse pot concura pe cele nationale. Din aceste motive apare razboiul preturilor si
dispar beneficiile.

Un produs in declin trebuie eliminat in timp oportun pentru cd intarzie cercetarea
produsului Inlocuitor, pentru ca poate periclita pe termen lung pozitia Intreprinderii.

Identificarea produselor in declin se face Tn general Th mai multe etape:

— se constituie o comisie cu reprezentanti de marketing, de productie, de control al
gestiunii, pentru definirea procedurilor de identificare a produselor in declin;

— pentru fiecare produs se cer informatii de la sectorul vanzarii cui toate detaliile referitoare
la viata produsului (pret, costuri unitare, diferite date etc.);

— se cerceteaza evolutia pietel;

— produsele considerate indoielnice fac obiectul unei anchete, iar comisia va studia fiecare
fisa de produs propunand modificarea strategiei de marketing sau abandonul.
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9. DEMERSUL LANSARII DE NOI PRODUSE. SCHEMA
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10. PRETUL. DEMERSUL FIXARII PRETULUI. SCHEMA

Responsabilitatea de a fixa pretul este diferit localizatd in intreprinderi. De exemplu in
intreprinderile mici si mijlocii directia generala fixeaza pretul bazandu-se pe informatiile din
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firma. Intr-o mare intreprindere, sefii de produs si directorii de sector fixeazi preturile tinand
seama de politica generala de elaborare a pretului elaborata de directia generala.

Cand se lanseaza un nou produs, cand se obtine un nou circuit de distributie sau o noua
piata, intreprinderea este confruntata cu problema de fixarea prefului. Numerosi factori intervin
n elaborarea deciziei cum sunt:

— determinarea obiectivelor de fixare a prefului

— evaluarea cererii

— estimarea costurilor

— analiza concurentei

— alegerea unei metode de traficare

— alegerea finala a solutiilor propuse pentru preg

Demersul fixirii pretului. Etapele demersului
In schema 1. se prezinti etapele fixarii pretulul

Aspecte interne : i immmemeeeemmemmmemememmmmemmeamemeeesmmsey
® 3 Aspecte externe
Obiectivele 3] Acceptarea’ L
prefului - pe P1a$a = .
i 1
Analiza condr;nlor D EF - 1
de costurl L . Con_-;:ur;nta B
S (ERATIURSREIN LU e L Reglementari '
~in vigoare

prusawm

. ,7 \ :Pre.t deﬁgiiiv ) \

Schema L

© Odata obiectivele de pret deﬁmte 1ntrepr1nderea determma zona de acceptabllltate a
pretului pe piatd in functie de atitudinea utilizatorilor si de strategiile concurentilor.
Intreprinderea studiaza apoi daca ea poate fi rentabild in aceastd zona de pret, tine seama de
conditiile impuse de costuri.

Pretul definitiv la care s-a ajuns, dupa cum s-a prezentat in plus sa respecte reglementarile
in vigoare.

11. DISTRIBUTIA: FUNCTIILE DISTRIBUTIEI

Distributia ,,recurge la ansamblul de operatii prin care un produs iesit din sistemul de

productie este pus la dispozitia consumatorului sau a utilizatorului”.

Alegerile de distributie sunt importante pentru intreprindere deoarece ele se angajeaza in
general pe perioade lungi.

Distributia poate fi discutata sub doua aspecte:

- recurge la ansamblul de activitati comerciale destinate de a pune produsul intr-0

lumina favorabila in fata clientului;
- gestiunea fluxurilor de produse de la locul producerii la locul utilizarii.
Functiile distributiei:
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Functiile spatiale

Distributia are ca prima misiune de a pune la dispozifia consumatorilor, produsele la
locurile si 1n cantitatile dorite de acestia.

Functia distributie cea mai evidentd este transportul cu indrumarea produsului intre
fabricant si clientii sdi si un ansamblu de activitdti de ordin logistic precum manutanta si
depozitarea.

Acest transfer de produse este acompaniat de constituirea unor loturi omogene destinate
intermediarilor si de fractionarea productiei in loturi de marime reduse, adaptate nevoilor
consumatorilor.

Functiile temporale
Distributia are in mod egal functia de a pune la dispozitia clientului, produsele la
momentul dorit de acesta. Cererea si fabricatia nu evolueaza in ritmuri identice si nu se
realizeaza in aceleasi perioade. Functia de stocaj permite ajustarea temporala a ofertei si cererii.
Din stocaj decurge functia de finantare. Stocajul reprezintd in fapt o productie nevanduta
si deci o imobilizare de capitaluri, Aceastd imobilizare va fi finantatd de producator sau de
distribuitor.
Dezvoltarea unui credit pentru consumatie, permite consumatorului de a dispune in
timpul dorit de un produs, credit care este finantat de catre distributie.
Functiile comerciale
Functiile comerciale comporta trei aspecte:
- asortarea
- informarea
- servicii

» Functia de asortare — consistd Tn a transforma loturile de productie in loturi de
vanzare. Aceasta va conduce la regruparea produselor de diverse origini la
constituirea unei oferte adaptate la nevoile consumatorului.

» Functia de informare — se exercitd mai intai spre consumator. Distributia joaca un
rol de media importarii cu afisarea de preturi, de actiunile promotionale,
publicitatea la locul de vanzare si merchadisingul (tehnici comerciale),. Informarea
poate fi dirijatd si spre producatori cand distribuitorii informeaza asupra evolutiei
pietii.

» Functia de servicii — este un aspect al distributiei care devine din ce In ce mai
important. Serviciile de consetiere de livrare, de instalare, servicii post vanzare, se
inscriu in functia de servicii.

12. MIX-UL DE COMUNICARE.

Elementele mixului de comunicare

Existd multiple mijloace de comunicare puse la dispozitia Intreprinderii. Modul lor de
clasificare variaza in functie de autor:

* Kotler si Dubois disting patru mari categorii de mijloace de comunicare; publicitatea,
promovarea, relatiile publice $i forta de vanzare.

* Helfer si Orsoni disting canalele de comunicare numai dupa gradul de personalizare si
control, ceea ce conduce la patru catwegorii de mijloace de comunicare:
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*» mijloace personale contabile — forta de vanzare

* mijloace personale necontrolate — ochiul si urechea
» mijloace nepersonale controlate — publicitatea
* mijloace nepersonale necontrolate — articolele din reviste

* Lendrevie si Lindon clasifica mijloacele de comunicare in media si in afara mediei. Din
prima categorie fac parte: publicitatea, televiziunea, cinematograful, radio si afisele iar din a
doua categorie fac parte toate celelalte mijloace de comunicate cum sunt promovarea vanzarilor
si relatiile publice.

Componentele mixului de comunicare. Comunicari in marketing
* Comunicdri interpersonale:

Provoaca feed-back cuprinzator si flexibil. Doua sensuri de comunicare.
Este eficient: stii cu cine comunici
Este foarte scumpa, cel putin in termeni de cost al prezentarii

» Comunicarea in masa

Este consistenta. Fiecare receptor primeste acelasi mesaj
Este ieftind, cel putin in termeni de cost al prezentarii
Este ineficienta: nu stii cine acorda atentie mesajului tau
Nu se primeste feed-back de la receptori

13. CONCEPTUL DE PUBLICITATE.TIPURI DE PUBLICITATE

publicitatea informativa are ca obiect cunoasterea produsului, caracteristicile,
calitatile, modul de functionare si eventual noile sale aplicatii. Ea joaca un rol
important Tn faza de lansare sau relansare a unui produs.

Publicitatea persuasiva cauta sa creeze o preferintd pentru marca, punand in evidentd
caracteristicile importante pentru consumator si pentru care dispune de un avantaj in
fata concurentei.

Publicitate de confirmare are drept scop de a linisti consumatorul si de a inlatura
anumite sentimente de 1ndoiald astfel incat acesta sd nu revind asupra deciziei de
cumparare.

Publicitatea de reamintire intretine notoritatea produsului a carui existenta,
caracteristici si utilizari sunt deja cunoscute de consumatori, Este o publicitate folosita
n perioada de maturitate a produsului.

Finalitatea strategiilor concurentiale este de a castiga parti de piata de la concurenta. Pentru
aceasta se poate apela la mai multe tipuri de strategii:

«» strategii exclusiv cantitative unde castigul este elementul principal, se cauta sa se
maximizeze contactele cu consumatorii §i sa se castige teren;

« strategii de pozitionare, mai mult calitative care vizeaza o imagine a produsului
care sd-1 delimiteze de concurenta;

«» strategii de imitare care reproduc actiunile publicitare ale concurentei, utilizand
aceleasi mijloace pentru aceeasi segmente de piata.

+¢ strategii de dezvoltare urmaresc marirea cererii globale a pietii:

» fie prin cresterea consumului clientilor actuali (strategie intensiva)

» fie prin gasirea de noi consumatori (strategia extensiva).
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% strategii de fidelizare are drept scop mentinerea clientilor si impiedicarea
imbatranirii produsului in ochii consumatorului, sau mai simplu spus, reamintirea
existentei produsului pentru clienti.

14. PROMOVAREA VANZARILOR.

Obiective ale actiunii promotionale

s Fata de vinzatori
» Stimularea fortei de vanzare

Accelerarea luarii comenzilor
A face posibila prospectarea pietii
Transformarea potentialilor cumparatori in clienti
Fidelizarea clientilor
Cresterea nivelului comenzilor
«» Fata de distribuitori
A face recomandarea produsului
» A face comenzi mai multe
» A da avantaj produsului (amplasament in raft)
> Participarea la actiunea de marketing a fabricantului (publicitate)
>
>

>
>
>
>

A\

A\

A face stocuri sau a le evita (evitarea drepturilor...)
Introducerea unui nou produs
» Fidelizarea distribuitorului
s Fatd de prescriptori
» A face cunoscut un produs
» A provoca o atitudine favorabilad produsului
» A face din prescriptori oameni de actiune

Principalele tehnici promotionale
Urmarind obiectivele promovarii si tintele vizate se apeleaza la numeroase tehnici pentru
promovarea vanzarilor. Ele se articuleaza 1n jurul a patru mari principii:
a) Oferirea unui lucru gratuit:
* prime care pot fi oferite astfel:
— prima directd — oferirea unui articol suplimentar gratuit;
— primd incasatd — oferirea unor fise cu sumele ce pot fi incasate ca prima pentru
cumpadrarea unui produs;
— primd amanatd — oferirea unui avantaj a carui primire este oferitd numai la cumpararea
produsului;
— prima cu esantion — se adauga produsului un esantion;
— prima cu un produs in plus.
e concursuri — castiguri obtinute in urma unei competitii;
* loterie — prin tragere la sorti;
« cadouri gratuite;
* esantioane — pentru a face cunoscuta marca;
b) Oferirea unui produs in plus la acelasi pret:
— oferte speciale;
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— carete de fidelitate.
c¢) Oferirea unor scaderi de preturi:
* bon de reducere — cupon ce da dreptul la reducerea pretului produsului;
* preturi speciale — prin oferte speciale;
* vanzare grupata;
* reducerea pretului la produse invechite.
d) Oferirea unei asigurari:
 rambursarea produsului in caz de nemultumire;
« schimbarea produsului gratuit.

15. CONCEPTUL DE MARKETING DIRECT

Definitie si caracteristici

Marketingul direct este in acelasi timp o tehnica de comunicare si de distributie:

— permite 0 relatie personalizata si bine "{intitd" printr-o hiper segmentare a clientelei si
elaborare a unui contact personalizat pentru fiecare individ

— intre parteneri se stabileste o relatie de incredere si cunoastere reciprocd ce permite
crearea unui flux de schimburi personalizate

— vanzarile se fac prin contact direct (din poartd in poarta, reuniuni, intalniri la agentii,
etc.) sau la distanta (telefon, corespondentd, internet, etc.) asigurandu-se o0 mai buna
productivitate a actiunilor comerciale

— relatiile cu clientii sunt concepute Tn urma unui demers al marketingului direct

— eficacitatea se masoara prin calculul procentului de retur care reprezinta raportul dintre
numarul de contacte favorabile vanzarii si numarul total de persoane contactate.

Mijloace ale marketingului direct

Pentru a realiza un demers al marketingului direct trebuie reunite simultan patru elemente:

— un figier al consumatorilor potentiali, un fisier al clientilor, transformate in baze de date
structurate, incepand de la variabilele ce explica comportamentul In cumparare

— elaborarea de oferte personalizate prin produse specifice fiecarui micro segment

— canale de comunicare — se selecteaza media de contact

— mijloace de raspuns furnizate de cei prospectati

In figura urmitoare se sintetizeaza originalitatea.
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sunt in acelasi timp

mijloacele de comunicare si de distributie, ele stabilesc o legatura directa intre intreprindere si

tintele sale:

— vanzarea prin corespondenta
— vanzarea prin telefon
— vanzarea prin internet

— vanzarea prin fax

— vanzarea prin intermediul televiziunii
— vanzarea prin anunturi in reviste si ziare ale caror cititori sunt Incadrati intr-o tinta tipica.
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Domeniul de licenta: Inginerie si Management

Subiecte examen licenta disciplina: Logistica

Titular disciplina: Prof.dr.ing. Marian MOCAN

16.
17.

18.
19.
20.

Activitatile componente ale logisticii — enumerare si caracterizare pe scurt

Sistemele de aprovizionare specifice pentru “Just in Time” si “Just in Case” — definire pe
scurt si aplicabilitate in practica

Tipuri de canale de distributie - definire pe scurt si aplicabilitate in practica

Metoda ABC de aprovizionare - definire pe scurt si aplicabilitate in practica

Tipuri de sisteme tehnice de transport- definire pe scurt si aplicabilitate in practica

1. Activitatile componente ale logisticii — enumerare si caracterizare pe scurt
Raspuns

Activitatile componente ale sistemelor logistice sunt: manipularea, transportul,
asteptarea, depozitarea, formarea unitatilor logistice (unitati de incarcaturd) si controlul.
Manipularea — este o activitate care presupune deplasarea unui obiect sau unitati de
incarcatura in raza locului de munca sau in apropierea lui. Se efectueaza o manipulare (si
nu un transport intern) in cazul in care deplasarea nu va depasi de 5 ori lungimea maxima
a obiectului.

Transportul - reprezintd activitatea de deplasare a obiectelor (unitatilor logistice) in
spatiu pe o numita distanta, care trebuie sa fie mai mare decat in cazul manipularii (de 5
ori dimensiunea maxima a obiectului). Dupa locul unde se desfasoara poate fi: transport
intern (in interiorul Intreprinderii) si transport extern (in exteriorul intreprinderii).
Asteptarea - este o stationare care are loc atunci cand nu este posibila executarea unei
activitati sau operatii asupra obiectului muncii sau a unitatilor logistice. Asteptarea se
considera ca se desfasoara daca stationarea este mai mica de o zi.

Depozitarea - reprezinta activitatea de stocare a obiectelor sau unitatilor logistice pe un
anumit interval de timp. Avem: depozitare temporara (timpul de depozitarea mai mic sau

egal cu 3 zile) si depozitare efectiva (timpul de depozitare mai mare de 3 zile).
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Formarea unitatilor logisitce — reprezintd activitatea de pregatire si grupare, intr-un tot

coerent, in limitele unor anumite dimensiuni si greutdfi a marfurilor de acelasi tip (in

majoritatea cazurilor), care pastreazd un caracter de permanentd pe toatd durata

activitatilor de manipulare, control, transport, asteptare, depozitare, de la locul de formare

pana la locul de utilizare.

Controlul — este activitatea de verificare a concordantei dintre caracteristicile date in

documentatia tehnica a unui produs si caracteristicile efective realizate de respectivul

produs 1n urma realizarii ciclului de prelucrare.

2. Sistemele de aprovizionare specifice pentru “Just in Time” si “Just in Case” —
definire pe scurt si aplicabilitate in practica

Réspuns
Sistemul de aprovizionare Just in Time este cel care presupune aprovizionarea exact la

timpul cand este nevoie de respectivele componente. Se mai numeste sistemul “Trage”.

Se aplica pentru produsele care sunt scumpe sau care sunt neaparat necesare pentru

realizarea unui produs anume. Cea mai mare industrie care utilizeaza acest tip de

aprovizionare este industria automotive. Lucreaza cu stocuri mici sau chiar fara stocuri.

Sistemul de aporvizionare Just in Case este este sistemul care se aprovizioneaza cu
materii prime si materiale creiindu-si stocuri mai mari pentru a intampina orice
eventualitate. Se mai numeste sistemul “Impinge”si se aplica in special in industria

alimentara.

3. Tipuri de canale de distributie - definire pe scurt si aplicabilitate in practica

Réspuns

Canalele de distributie pot sa fie:
- canale scurte — maxim 3 verigi (furnizor si client sau furnizor, intermediar si client).

aplica in special la produsele industriale sau la produse unicat.

Se

- canale de lungime medie — cele care au 4 sau maxim 5 verigi. Se aplica in distributia

produselor industriale de dimensiuni mici si medii si in alte tipuri de distributie
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- canale lungi — cele cu mai mult de 5 verigi. Se aplica in industria alimentara, chimica,

textile, incaltaminte, etc

4. Metoda ABC de aprovizionare - definire pe scurt si aplicabilitate in practica
Raspuns

O metoda foarte des utilizata in gestiunea aproviziondrii §i implicit a stocurilor, este
metoda ABC care deriva din metoda lui Pareto (20 - 80). Aceasta se bazeaza pe faptul ca
20% din materialele care se stocheaza reprezintd aproximativ 80% din valoarea totald a
stocurilor. De aceea prin utilizarea acestei metode se incearca sa se diminueze stocurile

de siguranta pentru articolele care au valoarea foarte mare.

Valoare
[%]

100

10 f Clasa A Clasa B Clasa Gy

- L T T T T T
200 30 40 S0 60 70 R0 90 100 Cantitate

[%e]

Astfel stocurile sunt impartite in 3 clase:

- clasa A, in care intrd articolele scumpe reprezenand cantitativ 20% din stoc dar
aproximativ 70% valoric;

- clasa B, in care intra articolele reprezentind cantitativ 20% dar si valor acelasi procent;

- clasa C, 1n care intra articolele reprezentand 60% cantitativ si doar 10% valoric.

Functie de cifrele de mai sus, care pot fi si altfel grupate procentual functie de conditiile
concrete, se va face o aprovizionare diferentiatd (articolele scumpe aprovizionate mai

des, iar cele ieftine aprovizionate mai rar) astfel incat sa rezulte costuri minime.

5. Tipuri de sisteme tehnice de transport- definire pe scurt si aplicabilitate Tn

practica

Réspuns
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Sistem tehnic de transport — reprezinta totalitatea mijloacelor de transport si a
infrastructurii aferente, definit prin utilizarea unei anumite tehnici de efectuare a
deplasarii.

Cele mai importante sisteme tehnice de transport sunt:

- sistemul de transport rutier - componentele principale ale acestuia fiind vehiculul, calea
de rulare (drumul) si instalatiile de semnalizare si dirijare;

Avantaje: viteza mare de deplasare, diversitate mare de capacitdti de transport, cost
relativ redus, etc.

- sistemul de transport feroviar - componentele principale ale acestuia fiind locomotivele,
vagoanele, calea de rulare (cale ferata), statiile si triajele, instalatiile de dirijare a
circulatiel;

Avantaje: capacitati mari de transport, viteza de deplasare mare, sunt nepoluante
(locomotivele electrice)

- sistemul de transport aerian - componentele principale ale acestuia sunt: aeronavele,
aeroporturile si sistemele de dirijare ale traficului aerian; Avantaj — viteza mare de
transport

- sistemul de transport fluvial - componentele acestui sistem de transport fiind: calea de
navigatie (canale, fluvii, lacuri, rauri), porturile si navele;

- sistemul de transport maritim - componentele principale sunt: navele si porturile;
Avantaje: costuri reduse pe unitatea transportata si capacitati foarte mari de transport.

- sistemul de transport prin conducte - componentele de baza ale acestuia sunt conductele
si statiile de pompare, un aspect important fiind acela ca in cazul acesta deplasarea se
efectuaza doar de cdtre materia ce trebuie transportata, avand avantajul sigurantei si a

randamentului ridicat n exploatare.

Bibliografie :

Mocan M. — Managementul sistemelor logistice, Editura Eurobit, Timisoara, 2002, ISBN 973-
9441-55-6

Mocan M s.a. — Viziune modernd asupra elementelor de management, comunicare si logisticd in
organizatii, Editura Brumar, Timisoara, 2008, ISBN 978-973-602-401-6

Universitatea Politehnica din Timisoara
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1. Tntrebare: Definiti vascozitatea.
Raspuns: Vascozitatea este proprietatea fluidelor de a se opune deformarilor, ce nu constituie
reduceri ale volumului, prin dezvoltarea unor eforturi unitare tangentiale care apar in straturile de

fluid vecine, aflate in migcare relativa.

2. Intrebare: Criteriul lui Reynolds (formula de calcul, semnificatia notatiilor si unitati de
masura).

Raspuns:

wdp

o

n care: w — viteza [m/s]

Re =

d — diametrul [m]
p — densitatea [kg/m?]

mn — vascozitatea [kg/m-s]

3. Intrebare: Pierderea de presiune prin frecare (formula de calcul, semnificatia notatiilor

si unitati de masura).

Raspuns:
2
2 d

in care: p — densitatea [kg/m®]
w — viteza [m/s]
A — coefficient de fracare
L — lungimea conductei [m]

d — diametrul conductei [m]
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4. intrebare: Ce functii realizeazi o pompi de lichid?

Raspuns: Pompele sunt masini hidraulice care furnizeaza unui lichid energia hidraulica necesara
pentru:

- ridicarea lichidului la o anumita inaltime geometrica

- cresterea energiel cinetice a fluidului

- realizarea presiunii statice necesara cand instalatia de receptie lucreaza la o presiune mai mare
decat instalatia de alimentare

- compensarea pierderilor de energie care apar in timpul curgerii

5. intrebare: Definiti sedimentarea
Raspuns: Sedimentarea constd in separarea fazei solide din sisteme eterogene sub actiunea

diferentiala a fortei gravitationale asupra fazelor de densitati diferite

6. Intrebare: Avantajele filtrelor electrice

Raspuns:

- realizeaza un grad nalt de desprafuire pentru debite variabile de gaz

- au rezistenta hidraulica mica

- functioneaza intr-un domeniu larg de temperaturi

- prezintd eficienta ridicata atat pentru praful grosier cét si pentru cel micronizat

- functioneaza complet automatizat

7. Intrebare: Forta motoare a procesului de filtrare

Raspuns: Forta motoare a filtrarii este diferenta depresiune dintre cele doua fete ale mediului
filtrant; aceasta se creaza fie cu ajutorul pompelor de vid — care realizeaza o depresiune in spatiul
de colectare a filtratului, fie cu ajutorul unor pompe (centrifuge, cu membrana, cu plunger etc.) —
care pompeazd suspensia pe suprafata filtrantd sau cu ajutorul aerului comprimat mentinut

deasupra suspensiei

8. Intrebare: Factorii care influenteaza filtrarea

Raspuns:
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- factori referitori la suspensia de filtrat in functie de natura acesteia, de modul de obtinere si
varsta, de particulele solide prin concentratia, dimensiunea si forma lor
- mediul filtrant prin natura sa, dimensiunile porilor, aria suprafetei, grosimea stratului filtrant

respectiv productivitatea filtrului.

9. intrebare: Ecuatia filtririi

Raspuns:

VZ4+2CV =Kr

n care: V — volumul specific de filtrat [m3/m?]
C — constanta panzei [m*/m?]
K — constanta precipitatului [m®/s]
7 - timpul [s]

10. intrebare: Aplicatii ale procesului de fluidizare

Raspuns:

- procese de cracare

- clorurarea hidrocarburilor

- arderea sulfului

- transfer de caldura

- amestecarea solidelor

- uscarea solidelor

- adsorbtie

- tratamente termice.
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Tehnologia ceramicii:
1. Definitia ceramicii.

Ceramica este un material solid, in general anorganic, obtinut prin procesarea la
temperaturi ridicate, urmatda de o racire controlatd ce asigurd dezvoltarea

proprietatilor specifice.

2. Materiile prime ceramice.

Materii prime argiloase (plastice). Acestea sunt argilele si caolinurile, care au
proprietatea de a se combina foarte usor cu apa formand paste plastice facil
deformabile.

Materii prime degresante. Acestea sunt nisipurile, care au rolul de a regla
plasticitatea maselor ceramice.

Materii prime fondante. Acestea sunt feldspatii, care in timpul arderii
formeaza o topitura, care la racire contribuie la consolidarea ciobului si umple
porii acestuia.

3. Care sunt proprietitile mai importante ale ceramicii ?

Proprietatile mecanice: rezistentele mecanice, duritatea si rezistenta la uzura.
Proprietatile chimice: stabilitatea deosebita fatd de agentii atmosferici si fata
de gaze si topituri.

Proprietatile electrice: izolatori electrici si dielectrici.

Proprietatile termice: refractaritate si izolatori termici.

4. Ce este caracteristic ceramicii avansate ?
Ceramica avansatd se obtine mai ales din materii prime neplastice, ceea ce duce la
modificarea fluxului tehnologic de obtinere, in special a metodelor de fasonare.

5. Cum se clasifica produsele ceramice ? Dati exemple pentru fiecare clasa de
produse.
Produsele ceramice se clasifica in:
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e Ceramica de constructii: ceramica brutd (caramizi pline si cu goluri, tigle,
olane, coame, caramidd de fatada si de pavaj);ceramica semifind (faiantd si
gresie pentru placi de placare pereti interiori si exteriori, pardoseli, tuburi de
drenaj, obiecte decorative, cahle de teracotd); produse din vitrus tehnico-
sanitare;

e Ceramica de menaj: produse din vitrus si portelan pentru veseld, obiecte
decorative si de arta;

e Ceramica refractard: blocuri de zidarie si alte repere pentru constructia si
izolarea agregatelor termice;

e (Ceramica avansata: ceramica izolatoare electric, ceramica dielectrica,
ceramica cu rezistenfe mecanice si duritate extrem de ridicate, bioceramica.

Tehnologia sticlei

1. Definitia sticlei.
Sticla este un material solid necristalin, in general transparent ce se obtine prin
topirea unui amestec de materii prime. Spre deosebire de ceramica, sticla este un
material compact, fara pori.

2. Cum se realizeaza amestecul de materii prime? Care este operatia cea mai
importanta?
Materiile prime se dozeaza exclusiv gravimetric. Unele dintre acestea insa, pot
necesaita unele operafii preliminare pentru a fi aduse la parametrii calitativi
optimi. Materiile prime dozate se omogenizeaza apoi uscat, folosind o cantitate
foarte redusa de apa (w=4-6%). Omogenizarea este cea mai importanta operatie,
deoarece de corectitudinea acesteia depinde calitatea sticlei.

3. Care sunt proprietitile mai importante ale sticlei ?

e Proprietatile mecanice: rezistentele mecanice, duritatea si rezistenta la
uzura, mai reduse comparativ cu ceramica.

e Proprietatile chimice: stabilitatea deosebita fatd de agentii atmosferici si
fata de agentii chimici acizi sau bazici.

e Proprietatile electrice: izolatori electrici si dielectrici.

e Proprietatile termice: dilatarea.

e Proprietati optice: transparenta si indicele de refractie.

4. Exemple de sticle optice
Dupa indicele de refractie sticlele optice se Tmpart in: flint (cu indice de refractie mare) si

crown (cu indice de refractie mic). Alte sticle optice sunt: sticlele fotosensibile, sticlele laser si
sticlele pentru fibrele optice folosite in telecomunicatii.
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5. Care sunt metodele de fasonare a sticlei topite si ce tipuri de produse se obtin
prin acestea?

Fasonarea prin tragere pe verticald si orizontald;se obtine sticla plana, baghete
si tuburi din sticla;

Fasonarea prin suflare manuala si automata; se obtin produse goale la mijloc
si pereti subtiri pentru ambalaje sau menaj;

Fasonarea prin presare;se obtin produse goale la mijloc, dar cu pereti mai
grosi pentru ambalaje sau menayj;

Fasonarea prin centrifugare; se obtin obiecte goale la mijloc simetrice fata de
axa de rotatie sau fibre foarte fine si scurte.
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1. Definiti notiunile de polimer, monomer si mer;

Polimerii sau compusii macromoleculari sunt substante cu moleculd mare care sunt formati
la randul lor din formatiuni care rezulta din molecule mici prin legarea intr-un anumit mod
intre ele; substantele cu moleculd mica care dau nastere polimerilor sunt denumite
monomeri. Desi macromoleculele sunt foarte mari se constata ca lor le este, in majoritatea
cazurilor, caracteristica o formula foarte simpla deoarece exista o grupare de atomi care se
repeta; aceasta grupare este denumita unitate structurald, grup elementar sau mai corect mer.

2. Care este starea fizici proprie polimerilor? Care sunt caracteristicile specifice
acestei stari?

Polimerilor le este proprie o stare fizica caracteristicd denumita starea inalt elastica; este o
stare intermediara intre starea fizica solida si starea fizica lichida si 1n aceasta stare polimerii
au capacitatea sa sufere deformatii mari sub actiunea unor eforturi relativ mici, adicd o
comportare asemandtoare cauciucului natural, motiv pentru care aceasta stare este cunoscuta
si sub denumirea de starea cauciucoasa.

3. Pentru un polimer amorf se dau valorile 80°C pentru temperatura de vitrifiere si
160°C pentru temperatura de curgere; prezentati o directie de utilizare la
temperatura mediului ambiant.

La temperatura mediului ambiant polimerul este solid, rigid ca atare este recomandat pentru
confectionarea de obiecte care trebuie sd-si mentind forma. In acest sens poate fi utilizat
pentru ambalaje rigide, carcase pentru diverse aparate, obiecte de uz casnic.

4. Care sunt avantajele si dezavantajele conductibilitatii termice reduse a polimerilor?
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La metale, conductibilitatea termica este proportionald cu conductibilitatea electrica. Pentru
aceleasi considerente moleculare, polimerii fiind izolatori electrici, nu sunt buni conducatori
de caldura, caracteristica care constituie uneori un avantaj, dar la fel de bine poate fi si un
dezavantaj. Este un mare avantaj atunci cand materialul este utilizat ca si izolator termic, iar
dezavantajul principal apare in procesul de prelucrare; deoarece conductibilitatea termica este
redusa aducerea in starea de curgere in operatiunile de prelucrare necesitd un proces
termomecanic.

5. Tehnologii de obtinere a polimerilor prin procese de polimerizare. Aspecte generale
Reactiile de polimerizare sunt in majoritatea lor puternic exoterme. Aceasta face ca la scara
industriala, una din principalele probleme ce se cer a fi rezolvate este preluarea caldurii de
reactie. Acest lucru este necesar pentru a evita ambalarea reactiei - care poate duce chiar la
explozii — dar si pentru acrea conditiile necesare formarii unui polimer cu proprietati
determinate. In industrie se utilizeaza urmaitoarele tehnici: polimerizare in masa, polimerizare
in solutie, polimerizare in dispersie apoasa cu variantele ,, In suspensie” si ,,in emulsie”.

6. Pe baza diagramei efort —deformare definiti notiunile de polimer rigid respectiv
polimer flexibil.

Diagramele de alungire servesc, in mod curent, la clasificarea materialelor plastice din punct
de vedere mecanic. Astfel se pot fundamenta matematic o serie de aprecieri calitative,
convengionale cum ar fi de exemplu polimer rigid respectiv polimer flexibil. Se spune ca un
material este mai rigid fatd de altul care este flexibil prin faptul ca materialul rigid are
modulul de elasticitate mai mare decat materialul flexibil.

7. Avantajele si dezavantajele polimerizarii in solutie.

Polimerizarea in solutie evitd multe dintre dezavantajele proceselor de polimerizare in masa,
in primul rand cele legate de transferul de caldura de reactie. Solventul permite o buna
agitare, deoarece in prezenta sa viscozitatea sistemului scade sensibil; totodata el contribuie
la eliminarea caldurii de reactie. Controlul termic este mult mai usor de realizat in prezenta
solventilor. In unele cazuri insi daca solventul nu a fost ales corespunzitor, pot si apari
reactii de transfer de lant care diminueaza masa molara si deci proprietatile fizico-mecanice.
De asemenea apar dificultati la indepartarea solventului. lar din considerente economice,
solventul trebuie recuperat pentru a fi recirculat, toate acestea implicd instalatii anexe
costisitoare mari consumatoare de energie. Din acest motiv aceste procese se utilizeazd in
general numai atunci cand polimerul sintetizat va fi utilizat in continuare sub forma de
solutie.

8. Ce sunt materialele compozite? Care sunt avantajele utilizarii acestor materiale?
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In sensul cel mai larg al cuvantului, este vorba de imbinarea a doua materiale de naturd
diferita, unde proprietatile se completeaza reciproc, de aici rezultatul un ,,compozit”, sau
altfel spus un material heterogen la care performantele globale sunt superioare celor doi
componenti. Materialele compozite contin doud materiale in mod obligatoriu: un material de
armare(sub forma de fibre sau tesaturi) si un liant (de obicei un material polimeric care
reticuleazd). Ca si avantaje trebuie amintite: rigiditate si rezistentd specificd superioara
otelului si aliajelor de aluminiu, densitate scdzutd, rezistentd la oboseald remarcabila,
rezistenta la coroziune excelenta.

9. Unde se obtin deseuri de polimeri? Care sunt problemele legate de reciclarea lor?

Deseurile de polimeri se obtin 1n faza de sinteza, in prelucrarea lor si sub forma de produse
uzate rezultate de la consumatorii industriali si casnici. Primele doud clase nu sunt
impurificate si in consecintd nu ridici probleme deosebite in reciclarea lor. in schimb
deseurile provenite de la consumatori ridica probleme pentru ca se colecteaza sub forma de
amestecuri de polimeri si suplimentar sunt §i contaminate cu diverse produse.

10. Propuneti solutii pentru valorificarea deseurilor de polimeri greu de separat si/sau
puternic contaminate.

Deoarece separarea este dificila si decontaminarea costisitoare sunt propuse doua variante:
incinerarea sau piroliza. Prin incinerare(sau ardere) se recupereaza continutul energetic al
materialelor. Prin piroliza pot fi recuperati produsi organici care se vor utiliza in sinteze
organice, sau drept combustibil.
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1. Celula de electroliza

Este sistemul electrochimic format prin asocierea a doi electrozi, iar trecerea curentului electric
se datoreaza aplicarii unei tensiuni electrice exterioare. Celula de electroliza transforma energia
electrica in energie chimica.
Exemplu: doua placute de platina introduse intr-o solutie apoasa de clorura de cupru CuClo.
La aplicarea intre cei doi electrozi a unei tensiuni continue de la sursa S, prin ampermetrul A se
va observa trecerea unui curent cu sensul de la polul pozitiv la cel negativ al sursei. Prin solutia
de CuCl curentul va fi transportat de ionii Cu?* si CI". lonii CI" se vor deplasa sub influenta
campului electric spre anod (A) unde se vor oxida, iar ionii Cu?* se vor deplasa spre catod (C)
unde se vor reduce. Electrodul legat la borna + a sursei de tensiune este anodul, pe el are loc o
reactie de oxidare. Electrodul legat la borna — a sursei de tensiune este catodul, pe el are loc o
reactie de reducere.
Reactii primare:

A+) CIr—>Cl+e

C(-) Cu* +2e —>Cu
Reactii secundare :
- dimerizarea atomilor de clor : Cl+Cl - Cl
- includerea atomilor de cupru in reteaua cristalind a catodului.
Reactia globala de celula se obtine prin insumarea reactiilor primare si secundare ce se produc la
trecerea curentului electric: Cu?* + 2CI-— Cu + Cl,

2. Elementul galvanic
Este sistemul electrochimic format din doi electrozi care, atunci cand sunt scurtcircuitati printr-0
rezistenta electrica, permit trecerea unui curent electric prin circuitul exterior, fara actiunea unei
surse exterioare de tensiune. Generarea curentului are loc ca urmare a desfasurarii spontane a
reactiilor la cei 2 electrozi, deci elementul galvanic transforma energia chimica in energie
electrica.
Exemplu: pila VOLTA, alcatuita dintr-o placuta de Zn si o placutd de Cu introduse intr-o solutie
de acid sulfuric H2SOs.
La scurtcircuitarea celor doi electrozi printr-o rezistenta R, pe electrodul de zinc va avea loc
reactia spontana de dizolvare a zincului metalic: Zn — Zn?" + 2e". Deci, electrodul de zinc este
anodul elementului galvanic, iar polaritatea sa va fi negativa intrucat, in urma desfasurarii
reactiei de electrod, metalul raimane cu un exces de electroni. Pe electrodul de Cu are loc un
proces de reducere, si anume degajarea hidrogenului: 2H* + 2e- — Ha. Electrodul de Cu
este catodul elementului galvanic, cu polaritate pozitiva.
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Reactia globala de celuld se obtine prin insumarea reactiilor de electrod: 2 H* + Zn — Zn?* + H,

3. Legile electrolizei si randamentul de curent
Exprima dependenta dintre cantitatea de substantd formatd la electrozi §i cantitatea de
electricitate ce traverseaza celula de electroliza.
Legea I: masa de substanta formata sau transformata la electrozi este proportionala cu
cantitatea de electricitate trecutd prin celula de electroliza:
m=Kk-Q La curent constant: Q = It = m=k-It
m = masa de substanta, g;
Q = cantitatea de electricitate, C (Coulomb);
k = echivalentul electrochimic, g/C
Legea II: masele de substanta care se formeaza sau se transforma la electrozi, la trecerea
aceleiagi cantitati de electricitate, sunt proportionale cu echivalentii lor chimici:

m_m,_  _My
EE T E R
Relatia de calcul ce exprima legile electrolizei este: m=—Q

zF
A = masa atomica sau moleculara, g/mol,
Z = numarul de electroni implicati in reactia de electrod;
F = numarul lui Faraday, F = 96500 C/mol.
Pentru a explica abaterile de la legea electrolizei s-a introdus notiunea de randament de curent.
Randamentul de curent reprezinta raportul dintre cantitatea de electricitate teoretic necesara Q si
cantitatea de electricitate practic folositd Qp pentru a obtine pe electrod aceeasi cantitate de
substanta:

77:& Qr > Qt = 0<n<l

Qp

4. Conductanta specifica si molara a solutiilor (definitie, relatii de calcul, semnificatia
notatiilor si unititi de masura in S.1.)

Conductanta electrica este o proprietate importanta a solutiilor de electrolifi, ce caracterizeaza
usurinta cu care aceste medii sunt traversate de sarcinile electrice.
Inversa rezistentei specifice se numeste conductanta specifica (conductivitate) notata cu «.
K= l = l . L R = rezistenta, Q;
p R S
p = rezistenta specifica, Q-m;
| = lungimea conductorului, m;
S = sectiunea conductorului, m?.
Prin definitie, conductanta specificd reprezintd conductanta unui conductor cu lungimea de 1 m

si sectiunea de 1 m?. Unitatea de masuri este: [«]si = Q1-m?=S.m?
Prin definitie conductanta molara reprezintd conductanta unei coloane de electrolit cu lungimea

de Im si cu o sectiune astfel incéat in volumul de solutie rezultat sa se gaseasca dizolvat 1 mol de
electrolit. Se noteazi cu A. Unitatea de misuri este: [A]s = S-m?-mol*
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K .
A=— ¢ = concentratia, mol/m?
C

5. Potentialul de electrod si determinarea experimentala a acestuia

Potentialul absolut de electrod Ag, reprezintd diferenta dintre potentialul Galvani al metalului si
potentialul Galvani al solutiei. Fiind o diferentd de potentiale Galvani, potentialul absolut de
electrod nu poate fi calculat, nici determinat experimental. Poate fi Tnsd determinat in mod
relativ, fatd de un alt electrod, cu care prin asociere formeaza o celula electrochimica. Forta
electromotoare a acestei celule electrochimice reprezintd potentialul relativ de electrod, notat E.
Pentru masurarea potentialului relativ de electrod nu pot fi utilizate voltmetrele obisnuite
(magneto-electrice) deoarece acestea, avand o rezistentd internd micd (de ordinul 10* Q/V),
permit trecerea unor curenti de pand la 10% A, suficient de mari pentru a putea deplasa
potentialul de la valoarea de echilibru. Din acest motiv se folosesc voltmetre electronice cu
rezistentd internd mare (10%° — 102 Q/V). In acest caz, curentul ce trece prin voltmetrul
electronic in timpul masurarii fortei electromotoare este prea mic pentru a putea modifica
valoarea tensiunii de echilibru.

6. Reactorul eletrochimic (elemente componente)
Reactorul electrochimic reprezinta celula electrochimica in care se realizeaza o reactie cu
transfer de sarcina (o reatie electrochimica). Elementele componente sint: corpul prpriu-zis al
reactorului, anodul, catodul, sursa de tensiune continud, separatorul interpolar (diafragma),
instrumentele de masura (ampermetru si voltmetru).

7. Rolul separatorului interpolar intr-un reactor electrochimic
Separatorul interpolar (diafragma) separa reactorul electrochimic in doud compartimente: spatiul
anodic si spatiul catodic. Are rolul de a impiedica transportul produsilor de reactie de la anod
spre catod sau invers, pentru a evita reactii secundare ce micsoreaza randamentul de curent si
impurificd produsele de reactie. Diafragma trebuie sd permitd doar trecerea ionilor pentru a
asigura trecerea curentului electric si nu trebuie sa permita trecerea moleculelor de reactant, de
solvent sau de produs de reactie.

8. Moduri de conectare a electrozilor intr-un reactor electrochimic

Dupa modul de conectare la bornele sursei de tensiune se deosebesc doua tipuri de electrozi:
electrozi monopolari, respectiv electrozi bipolari.

Electrozii monopolari au o singura polaritate, adica functioneaza pe ambele fete numai ca si anod
sau numai ca si catod. Toti electrozii cu aceeasi polaritate se leagd la borna corespunzatoare a
sursei de tensiune, realizand un montaj in paralel.

Electrozii bipolari au doud polaritati, adica functioneaza pe o fatd ca anod, iar pe cealalta fatd ca
si catod. La bornele sursei se leaga numai electrozii terminali, unul are rol de anod iar celalalt de
catod, iar electrozii intermediari functioneaza ca si electrozi bipolari.

9. Operatii de pregitire a pieselor in galvanotehnica
Operatiile de pregatire au drept scop Indepartarea impuritatilor de pe suprafata pieselor de
galvanizat, pentru asigurarea unei bune aderente a stratului depus. Impuritatile pot fi oxizi, saruri
metalice, produsi de coroziune, uleiuri, grasimi. Operatiile de pregatire pot fi clasificate in
operatii de prelucrare mecanice, chimice si electrochimice.
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Operatiile de prelucrare mecanica sunt: slefuirea, lustruirea, perierea si sablarea. Slefuirea este
un procedeu mai grosier, prin care se indeparteaza stratul de oxizi de pe suprafata. Se realizeaza
cu materiale abrazive, cum ar fi: carborund (SiC) si/sau corindon (Al203). Lustruirea este o
operatie de finisare superioard si are ca scop obtinerea unui luciu avansat, ca de oglinda. Se
folosesc paste de lustruit care contin un material abraziv cu o granulatie foarte fina (ex. Al2Og,
diamant). Perierea se realizeaza cu perii confectionate din sarme metalice sau materiale moi.
Sablarea se realizeaza cu ajutorul unui jet de nisip suflat cu ajutorul aerului comprimat.
Particulele de nisip lovesc cu putere suprafata, realizand astfel curatarea acesteia.

Operatiile de prelucrare chimica sunt: degresarea, decaparea si lustruirea. Degresarea are ca scop
indepartarea grasimilor animale, vegetale si a uleiurilor minerale. Se folosesc solventi organici si
solutii alcaline. Solutiile alcaline reactioneaza chimic cu grasimile formand sapunuri usor
solubile in apa. Solventii organici dizolva atat grasimile cat si uleiurile vegetale. Cel mai des se
folosesc: benzen, benzind, toluen, petrol, tetraclorura de carbon. Decaparea urmeaza intotdeauna
dupa degresare si are ca scop indepartarea straturilor de oxizi. Se folosesc solutii de acizi cu
concentratia 5-10%. Pentru decaparea metalelor feroase se foloseste H2SOs. Piesele de Cu sau
aliajele de Cu se decapeaza cu HNOs sau cu amestec de acizi HNOs + H2SO4 + HCI.

Operatiile de prelucrare electrochimica sunt: degresarea, decaparea si lustruirea. Degresarea
electrochimica se face in solutii alcaline mai diluate decat cele de la degresarea chimica. In
timpul degresarii electrochimice, la anod se degaja oxigen iar la catod se degaja hidrogen. Bulele
de gaz ajutd la desprinderea impuritatilor si curatarea suprafetei. Decaparea electrochimica se
face in solutii acide si are ca efect dizolvarea metalului si desprinderea oxizilor de pe suprafata
cu ajutorul bulelor de O, degajat.

10. Factorii care influenteazi calitatea depunerilor galvanice
Compozitia electrolitului: Experimental s-a constatat ca depunerile obtinute din electroliti cu
saruri complexe sunt mult mai fine decat cele obtinute din electroliti cu saruri simple. Depunerea
metalelor din electrolitii complecsi are loc prin reducerea cationilor simpli rezultati din
disocierea anionilor complecsi. Astfel, concentratia foarte mica a ionilor metalici nu permite
formarea unor cristalite cu dimensiuni mari, deci stratul depus va avea o structura fina.
Densitatea de curent: Cresterea densitatii de curent duce la formarea depozitelor fin
cristalizate. Cresterea accentuatd a densitatii de curent poate influenta insa negativ calitatea
depunerii. Astfel, la densitati de curent prea mari, datoritd scaderii concentratiei cationilor in
apropierea catodului, depunerile obtinute au aspect dendritic.
Temperatura si agitarea: Cresterea temperaturii si agitarea electrolitului duc la obtinerea unor
depuneri cu structura grosiera.
Reducerea ionilor de hidrogen: Orice solutie apoasa de electrolit contine totdeauna ioni de H*
proveniti din disocierea apei. De aceea, odatd cu ionii metalici se pot reduce si protonii H'.
Hidrogenul gazos degajat la catod poate sd adere la suprafata acestuia sub forma de bule,
Tmpiedicand depunerea metalului in zonele respective. Pot aparea astfel pori care micsoreaza
rezistenta la coroziune. In plus, o parte din hidrogenul format poate fi inclus in depozitul metalic
sub forma dizolvata, conferind o fragilitate ridicata, numita fragilitate de hidrogen.
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1. Argumentati de ce Organizarea este stiintid. (Foldvary Attila — organizarea si
conducerea unitatilor de constructii, Lito. UTT, 1991, cap.2.1., pag.5-6.; Oana T.L. -
curs predat 2010-2011).

2. Agentii economiCi care participd la realizarea obiectelor de constructii: enumerare,
schema legiturilor intre participanti. (Foldvary Attila — organizarea si conducerca
unitatilor de constructii, Lito. UTT, 1991, cap.4.3.2., pag.62-64.; Oana T.L. - curs predat
2010-2011).

3. Caracteristici ale lucririlor de constructii, enumerare. (Foldvary Attila — organizarea
si conducerea unitatilor de constructii, Lito. UTT, 1991, cap.4.3.4., pag.69-70.; Oana T.L.
- curs predat 2010-2011).

4. Documentatia tehnico-economica -D.T.E.- a lucrarilor de investitii si functiile ei
(def., enumerare). (Foldvary Attila — organizarea si conducerea unitatilor de constr., Lito.
UTT, 1991, cap.4.3.11., pag.84; Oana T.L.- curs predat 2010-2011).

5. Etapa de pregatire a investitiilor (continut, schema). (Foldvary Attila — organizarea si
conducerea unitatilor de constructii, Lito. UTT, 1991, cap.4.3.11., pag.85.; Oana T.L. -
curs predat 2010-2011).

6. Etapa de bazi a realizirii constructiilor (continut, schema). (Foldvary Attila —
organizarea si conducerea unitatilor de constructii, Lito. UTT, 1991, cap.4.3.11., pag.92.;
Oana T.L. - curs predat 2010-2011).

7. Etapa de incheiere a investitiei. Receptia lucrarilor de constructii (continut, schema).
(Foldvary Attila — organizarea si conducerea unitatilor de constructii, Lito. UTT, 1991,
cap.4.3.11., pag.95.; Oana T.L. - curs predat 2010-2011).

8. Care este rolul si sarcinile subsistemului personal? (Ignaton E.. - Management in
constructii. Editura POLITEHNICA, Timisoara, 2010, ISBN: 978-606-554-234-1, Cap. 2
Pag. 23-25);

9. Care sunt atributiile si sarcinile subsistemului ATM ? (Ignaton E.: - Management in
constructii. Editura POLITEHNICA, Timisoara, 2010, ISBN: 978-606-554-234-1, Cap. 3
Pag. 54-55);

10. Care sunt costurile Tn gestiunea stocurilor ? (Ignaton E.: - Management in constructii.

Editura POLITEHNICA, Timisoara, 2010, ISBN: 978-606-554-234-1, Cap. 3 Pag. 59-
60);
11. Care)sunt atributiile cele mai importante ale subsistemului mecano-energetic? (Ignaton E.: -

Management in constructii. Editura POLITEHNICA, Timisoara, 2010, ISBN: 978-606-554-234-1, Cap. 4
Pag. 101);

12. Care sunt principiile organizarii transporturilor pe verticala? (Ignaton E.: - Management in constructii.
Editura POLITEHNICA, Timisoara, 2010, ISBN: 978-606-554-234-1, Cap. 4 Pag. 115);
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13. Ce reprezinta subsistemul cercetare-dezvoltare in intreprindere ? (Ignaton E.: -
Management in constructii. Editura POLITEHNICA, Timisoara, 2010, ISBN: 978-606-
554-234-1, Cap. 5 Pag. 129-131);

14. Care sunt legiturile si atributiile subsistemului de productie? (Ignaton E.: -
Management in constructii. Editura POLITEHNICA, Timisoara, 2010, ISBN: 978-606-
554-234-1, Cap. 6 Pag. 175-176);

15.Care sunt subsistemele de iesire ale intreprinderii si legaturile acestora cu

subsistemul de productie? (Ignaton E.: - Management in constructii. Editura
POLITEHNICA, Timisoara, 2010, ISBN: 978-606-554-234-1, Cap. 7 Pag. 184);

1. Argumentati de ce Organizarea este stiinta.

Raspuns:

Afirmatia este este argumentata prin faptul ca organizarea indeplineste cele trei conditii
necesare si anume:

a. —are un domeniu propriu de cercetare;

b. — are metode si instrumente adecvate pentru cercetare;

C. —are la baza doua perechi de marimi de stare si anume:

l. C — cantitatea de executat dintr-un proces de munca,
N.T. — morma de timp, adica, timpul de munca socialmente necesar pentru executarea
unei unitdti de masura din procesul de munca respectiv.
Produsul lor reprezinta volumul de muncid necesar pentru realizarea procesului de
munca respectiv.

C X NT =VMn moment rezistent (pasiv);asociere din mecanica

1. R —resursa, reprezentatd de oameni §i/sau masini; forta
D — durata de folosire a resursei; bratul fortei
Produsul lor reprezinta volumul de muncd efectiv programat pentru executarea
procesului de munca respectiv.
RxD =VMe moment activ
Pentru ca procesul de munca sa se realizeze, momentul activ trebuie sd invingd momentul
rezistent, adica:
VMe > VMn
Din punct de vedere al organizarii este suficienta situatia ,,la limita”:

VMe = VMn
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Rezulta de aici ca:

/VMn=R5D —)R:VM

cunoscut necunoscute

2. Agentii economici care participd la realizarea obiectelor de constructii: enumerare,

schema legéturilor intre participanti.

Raspuns:

beneficiarul / investitorul,
organizatia de cercetare;
proiectantul,

organul de avizare;
executantul / constructorul;

n

, respectiv, D = V'\Fg !

- furnizorii;

- banca;

- -'F;I'\"\I('I\

organul de plani ECONOMIA
- NATIONALA
TTEL LIS SIS
CERCETARE
N
- PROIECTARE |«
| BENEFICIAR
v
|— > AVIZARE >
l - A
- A | v
! ! ' N EXECUTANT
| ! ! B CONSTRUCTOR
. 1 1 A I
oWy A .

! | g:f T~ "N |
| 0S5 C .
: Z o A I
| 1 << = ! > .
; e FURNIZORI ||
| oE [T * :
- |
I : ;
......... — o Y — — — — — —

ECONOMIA
NATIONALA
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3. Caracteristici ale lucririlor de constructii, enumerare.

Raspuns:

Datorita caracterului fix si de unicat al obiectului de constructii, la fiecare nou
amplasament, trebuie sd se reorganizeze capacitatea de productie ( o noud
organizare de santier).

Activitatea intreprinderii este dispersatd in spatiu pe mai multe santiere, deoarece

obiectele de constructii sunt legate de amplasamente.
Cea mai mare parte a lucrarilor de constructii se desfdsoard sub cerul liber fiind

influentate de intemperii.

Productivitatea muncii este mai redusa decéat Tn industrie iar controlul calitatii mai

dificil de asigurat (consecinte ale celorlalte caracteristici).

Vechimea mare a activitatii de constructii 1i conferd un caracter traditional, dar in

prezent se manifesta tot mai pronuntat tendinta de industrializare a activitatii de

constructii.

Produsul sau ca obiect de constructii, fiind imobil, nu poate fi produs de export pe
piata.

Executia sub exploatare a lucrarilor de reparatii, extinderi si modernizari.

Caracterul sezonier in constructii, datoritd conditiilor de clima temperat-

continentala de la noi.

4. Documentatia tehnico-economicd -D.T.E.- a lucrarilor de investitii si functiile ei (def.,
enumerare).

Raspuns:

D.T.E. reprezinta totalitatea pieselor scrise si desenate intocmite in vederea pregatirii,

realizarii §i punerii In functiune a unei investitii (obiectiv de constructii)
Functiile D.T.E.:

functia informationala;

baza de comparatie a variantelor si a alegerii variantei optime;

mijloc de stabilire a sarcinilor valorice si fizice ale productiei de constrctii-montaj;

reprezintd o structurd de transformari normate ale intrarilor (X) in iesiri (Y) atat din

punct de vedere cantitativ cat si calitativ;

baza de referinta pentru organul comparativ.
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5. Etapa de pregitire a investitiilor (continut, schema)

Raspuns:
Aceastd etapa (Fig.) reflecta problematica traiectoriei conceptuale, constituind un exercitiu de analiza a

viitorului produs (obiectul de investitie) prin care se stabilesc:
- parametrii de performanta ai produsului si
- solutiile constructive
Acest ,,exercitiu” reprezinta de fapt: studii, cercetari, avizari, aprobari, si proiectarea Tn mai multe
faze a obiectului de investitie.
Participantii la acest ,,exercitiu” sunt agentii economici pentru domeniul investitiilor.
Metodologia in vigoare pentru pregatirea investitiilor se grupeaza in jurul a trei elemente
principale:
1 studiul tehnico-economic (S.T.E. = S.P.F.+ S.F./S.A)
2 proiectul tehnic (P.T.)
3 detalii de executie ( D.D.E.)
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S.P.F/S.A. R CONTINUT
@ S.F. | CADRUS.T.E.
\ 4
AVIZARE
@ APROBARE
|
A
Proiect Tehnic R CONTINUT
@ P.T. " CADRUP.T.
\ 4
AVIZARE
@ APROBARE
1

@ DD.E. DESCHIDE @

RE

A 4
Contractare cu
Constructorul

\ 4

FINANTA AVIZ DE
RE FINANTA

A

ETAPA DE
BAZA

6. Etapa de baza a realizarii constructiilor (continut, schema).
Réspuns:
Cu toate ca fazele acestei etape sunt mai putine fatd de cele ale etapei pregatitoare, durata ei este

de regula mai mare, executia propriu zisa fiind faza principala in care au loc transformarile efective ale
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resurselor in produse (fig.), transformari desfasurate dupa un proces tehnologic in timp. Acest timp, ca
resursa irevocabild, se consuma oricum dar nu trebuie permis sa fie pierdut, sa aiba loc un consum inutil
sau ineficient. In acest sens, organizarea si programarea lucrarilor au o importanta hotaratoare, urmarind
permanent asigurarea si cresterea gradului de utilitate a consumului de timp prin rezultate calitative si

cantitative superioare.

PREDAREA
AMPLASAMENTULUI

A

PROGRAMAREA si
ORGANIZAREA @
EXECUTIEI LUCRARILOR

EXECUTIA RECEPTII
[ PROPRIUZISA PRELIMINARII

A 4
ETAPA DE INCHEIERE

7. Etapa de incheiere a investitiei. Receptia lucrarilor de constructii (continut, schema).

Réspuns:

Receptia lucrarilor de constructii constituie o componenta a sistemului calitatii in constructii si
este actul prin care se certificd cd executantul si-a indeplinit obligatiile prevazute in contract si in
documentatia de executie iar investitorul accepta sd preia lucrarea cu sau fara rezerve si ca aceasta poate
fi data in folosinta.

Organizarea receptiei intrd in sarcina investitorului, dupa ce a fost instiintat de constructor ca au

foste realizate toate lucrarile.
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Aceastd etapa se structureaza distinct pentru partea de constructii-montaj si utilajul tehnologic

care constituie capacitatea de productie (fig.6.1.).

CONSTRUCTI @ UTILAJ si
MONTAJ ECHIPAMENT

TEHNOLOGIC

| PROBEsi _: PROBE si
1
@ | RODAJ RODAJ @
i MECANIC 1 MECANIC si
L I TEHNOLOGIC
1 A 4
RECEPTIA punerii
PERIOADA de in functiune a
GARANTIE capacitatii de
productie
y v
RECEPTIA PERIOADA de
FINALA a realizare a
LUCRARILOR indicatorilor
de C+M tehnico-economici
v
RECEPTIz}
DEFINITIVA A
OBIECTIVULUI
DE INVESTITIE

8. Care este rolul si sarcinile subsistemului personal?

Subsistemul personal face parte din subsistemele de intrare ale intreprinderii, avand un
rol determinant in functionarea corespunzatoare a acesteia.

Subsistemul personal are rolul principal de a asigura in intregime forta de munca

necesara sistemelor de productie, atat pentru structurile de transformare, cat si pentru cele de
conducere si informationale.

Forta de munca poate fi definita ca:
> totalitatea aptitudinilor fizice si intelectuale ale omului datorita carora el este
in stare sa produca bunuri sau sa participe la viata sociala;
> totalitatea salariatilor dintr-un sistem de productie a caror capacitate de a

efectua 0 munca este mai mare decat un anumit nivel limita.
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Astfel, omul devine tot mai important in intreprindere, tocmai pentru ca el creeaza si
stdpaneste tehnica si tehnologia, respectiv el este elementul activ, creator si transformator, prin
prisma nevoilor si aspiratiilor, pe de o parte, dar si a activitatii si comportamentului, pe de alta
parte.

Resursele umane ale intreprinderii sunt constituite din salariati, care lucreaza efectiv si
care prin activitatea lor asigura realizarea obiectivelor acesteia. Prin activitatea lor pun in valoare
si utilizeaza rational celelalte resurse (materii prime, materiale, bani, etc).

Datoritd importantei si complexitatii activitatilor desfasurate in cadrul
subsistemului PERSONAL a aparut disciplina ,,Managementul resurselor umane”, care cuprinde
ansamblul activitatilor promovate de conducerea intreprinderii de la toate nivelurile ierarhice
privind asigurarea utilizarii optime a resurselor umane [Zorlentan T, sa. 1995], [Cornescu V., sa.
2000].

Rolul subsistemului PERSONAL consta in:

» asigurarea fortei de munca;

» dezvoltarea fortei de munca,
» pastrarea fortei de munca;

» compensarea fortei de munca.

1). Asigurarea fortei de munca consta in totalitatea actiunilor prin care forfa de munca

din afara intreprinderii este atrasa si atagatd de unitatea respectiva.

2). Dezvoltarea fortei de munca cuprinde totalitatea actiunilor intreprinderii indreptate

spre cresterea (dezvoltarea) nivelului de pregatire si a capacitatii de munca a angajatilor,

prin cursuri postuniversitare, trening-uri, reciclari, calificare, policalificare dezvoltarea
calificarii, etc.

3). Pastrarea fortei de munca cuprinde in principal acele activitdti prin care se

efectueaza evaluarea performantelor, motivarea si recompensarea angajatilor.

4). Compensarea fortei de munca reprezintd totalitatea actiunilor indreptate spre

folosirea integrald a capacitatii de muncd prin miscarea (orientarea) fortei de munca

excedentara dintr-un sistem de productie spre sectoare (sisteme) cu fortd de muncd in
deficit.

Principalele sarcini ce deriva din rolul subsistemului PERSONAL sunt urmatoarele:

» determinarea necesarului de personal (posturi);
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recrutarea fortei de munca;

selectarea fortei de munca;

angajarea fortei de munca;

pregatirea si evaluarea angajatilor;

motivarea si salarizarea angajatilor (recompensarea);

stabilirea programului de lucru;

YV V V V V V VY

organizarea dialogului sindicat — patronat.

©

Care sunt atributiile si sarcinile subsistemului ATM ?

Subsistemul ATM, are atributii complexe fiecare din ele cu sarcini concrete de rezolvat.

Subsistemul ATM are urmatoarele atributii:
Atributii de normare, concretizate prin urmatoarele sarcini:
> stabilirea normelor de consum;
» stabilirea suprafetelor specifice de depozitare;
» stabilirea pierderilor admisibile din manipulari.
Tntocmirea planului de aprovizionare cu sarcinile urmitoare:
> stabilirea necesarului de resurse materiale;
> 1intocmirea contractelor cu furnizorii In urma negocierii privind preturile.
Aprovizionarea propriu-zisa va presupune realizarea urmatoarelor sarcini:
» urmdrirea realizarii contractelor de aprovizionare incheiate;
» organizarea, optimizarea si urmadrirea transportului de la furnizori la depozitele de
pe santiere (transport exterior);
» receptia calitativa si cantitativa a resurselor materiale primite.
Depozitarea si gestionarea resurselor materiale concretizate prin urmatoarele sarcini :
> constituirea rezervelor de materiale;
stabilirea structurii depozitelor;
dimensionarea depozitelor;
alegerea amplasamentelor pentru depozite;

organizarea, constructia si gospodarirea depozitelor;

YV V. V V V

gestionarea (administrarea) bunurilor din depozite.
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Pentru realizarea acestor atributii si sarcini, activitatea de aprovizionare se bazeaza pe intocmirea
urmatoarelor documente:
» necesarul de materiale detaliate pe sorto — tipo - dimensiuni;
» contracte de aprovizionare;
» documente de receptie (cantitativa, calitativa);
» documente de transport.
Aceste documente sunt intocmite la nivelul intreprinderii de constructii si de realizarea

lor, subsistemul aprovizionare tehnico materiala are raspunderi deosebite.

10. Care sunt costurile in gestiunea stocurilor ?

Pentru realizarea investitiilor intreprinderile de constructii au nevoie de o serie de resurse
materiale care trebuie si fie la timp pe santiere, conform planificirii executiei lucrarilor. In acest
sens, in cadrul subsistemului ATM se desfasoara o munca laborioasa in vederea asigurarii
stocurilor si a rezervelor de materiale. Aceasta actiune atrage dupa sine a serie de cheltuieli
impartite in:

» cheltuieli directe;
» cheltuieli indirecte.

1). Cheltuielile directe pot fi sistematizate dupa cum urmeaza:

» cheltuieli de aprovizionare (CA), reprezentand contravaloarea comenzilor scrise
sau telefonice (formulare comanda, contractare, telefoane, etc.) a delegatiilor si a
corespondentei legata de aprovizionare (delegatii, posta, receptii, etc.);

» cheltuieli de achizitie (cumparare - CC), reprezentand contravaloarea
materialelor primite de la furnizori (ambalaje, manipulatii — incércare,
descarcare) si a transportului acestora;

» cheltuieli de depozitare (CD), reprezentand cheltuielile legate de constructia si
intretinerea depozitelor (amortismente, reparatii curente, etc.), pastrarea si
manipularea materialelor (plata gestionarilor, a manipulantilor, etc.),
recuperarea si expedierea ambalajelor, paza bunurilor si a depozitului (paznici,

sisteme moderne de paza, etc.).
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» cheltuieli de stagnare (CS), reprezentand cheltuielile legate de oprirea productiei
din lipsa de resurse materiale;
» penaliziari (PZ), incasate de la furnizori pentru nelivrarea produselor sau
nerespectarea contractelor (PZr)
2). Cheltuieli indirecte (PZ), penalizari platite de constructori beneficiarilor pentru
nepredarea la timp a obiectivelor de investitii (PZb).
Pentru materialul ,,i”” calculul cheltuielilor legate de gestiunea stocurilor - CGS(i) se face
cu relatia:
CGS(i) = CA(i) + CC(i) + CD(i) + CS- PZs + PZ, [RON].
Cheltuielile de depozitare, stagnare si penalizarile platite beneficiarilor pot fi reduse de

catre constructor prin metode specifice.

11. Care sunt atributiile cele mai importante ale subsistemului mecano-energetic?

Atributiile cele mai importante ale subsistemului mecano-energetic sunt urmatoarele:
1). Atributii de normare, cum ar fi:
» stabilirea normelor de productie pentru utilaje, masini de ridicat si mijloace de
transport;
» stabilirea normelor de consum la carburanti, lubrifianti, piese de schimb,
materiale de intretinere si reparatii;
» stabilirea normelor de consum la energie electrica:
2). Atributii de planificare, cum ar fi:
» Intocmirea si urmarirea planului de investitii proprii cu privire la mijloace de
productie;
» intocmirea si urmarirea planului de asigurare cu mijloace de productie
inchiriate;
» negocierea si incheierea contractelor economice cu furnizorii;
3). Atributii de aprovizionare, cum ar fi:
> urmdrirea realizarii contractelor incheiate;
» receptia mijloacelor de productie sosite de la furnizori;

» asigurarea cu energie electrica;
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» asigurarea prin cumparare sau prin confectionare a SDV-urilor;

4). Atributii de administrarea, gestionarea si gospodirirea parcului de mijloace de productie.

5). Atributii cu privire la efectuarea activititilor de intretinere si reparatii ale

mijloacelor de productie din dotare.

12. Care sunt principiile organizarii transporturilor pe verticala?

In organizarea transporturilor pe verticala trebuie sa tinem seama de urmatoarele principii:
1). Natura mijlocului de transport se alege in functiec de materialele (produsele) ce trebuiesc
ridicate;
2). Mijloacele de transport alese trebuie sa satisfaca urmatoarele criterii:
» capacitatea de ridicare in raport cu cel mai greu element ce se cere ridicat pe
santier;
» inaltimea de ridicare, in raport cu inaltimea la care produsul se pune in opera
(se tine seama de indltimea mijloacelor de atarnare si de spatiu de siguranta);
» raza de actiune, masurata din axul de rotire pe orizontala a macaralei trebuie
sd acopere intregul obiectiv, sau sa se suprapuna cel putin 10 % peste zona de
actiune a altei macarale (fig. 4.15);
» gradul de mobilitate, cerut de conditiile specifice de punere in opera;
» 1ndltimea si gradul de accesibilitate, a zonei de lucru;
3). Dintre mijloacele de transport care corespund criteriilor de mai sus se alege acel utilaj

pentru care costurile totale de transport, montare, exploatare si demontare sunt minime.
13. Ce reprezinta subsistemul cercetare-dezvoltare in intreprindere ?

Subsistemul cercetare — dezvoltare face parte din subsistemele de intrare ale
intreprinderii, el fiind un sistem cibernetic complex format din urmétoarele subsisteme (sub-

functii):

» Pregatirea tehnica si tehnologica — PTT;
> Cercetare — proiectare — CP;
» Organizarea conducerii productiei si a muncii — OCPM,;

» Investitii constructii — IC, prezentate in fig. 5.1.
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Subsistemul ,,C — D” este principalul subsistem al intreprinderii de constructii care are
rolul de a asigura informatiile stiintifice, cat si a documentatiile tehnico-economice necesare
realizarii capacitatilor de productie, respectiv realizarea efectiva ale acestora. El structureaza
capacitatile de productie si coreleaza cu obiectivele date prin planificare si resursele asigurate
prin subsistemele de personal, aprovizionare tehnico — materiala, respectiv mecano —

energetic, asigurand astfel optimizarea functionarii subsistemelor de productie.

Informatie stiintifica

MEDIUL
EXTERIOR Documen.tgtii tehnico- economice
ntreprinderii ! pentru c-tii
Informatii cp sHmstatatit
Proiecte
CONDUCERE
Obiective .. Documentatii
[nfc .
< I e Ic Capacitati de B ductle
PERSONAL -
v Proiecte productie U arire
Norme
ATM »| OCPM Zxcte; ocumente, instructiuni cu caracter
IC uryal I;LGIC
M-E —- -
Informatii

Subsistemul cercetare — dezvoltare in intreprindere

Din cele prezentate rezulta ca subsistemul cercetare — dezvoltare este principalul sistem al

intreprinderii care asigura optimizarea functionarii sistemelor de productie.

Din fig. 1 rezulta ca subsistemul ,,C — D” este compus din patru sub-functiuni, fiecare
avand atributii si sarcini, foarte complexe si strans interdependente, care sunt rezolvate iTn mod
diferit de la o intreprindere la alta. Astfel, aceste atributii specifice sunt urmatoarele:

1). Pregatirea Tehnica si Tehnologica cu atributii de:

» pregatirea tehnica si informationald;
» pregatirea tehnologica;
2). Cercetare — Proiectare cu atributii de:

» dezvoltare;

» cercetare,
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> proiectare;

3). Organizarea Conducerii Productiei si a Muncii cu atributii de:

» organizarea conducerii;
» organizarea productiei;
» organizarea muncii;

4). Investitii si Constructii cu atributii de:

» pregatirea investitiilor;
» executia propriu-zisa a investitiilor;

» punerea In functiune, receptia si exploatarea rationala a investitiilor.

14. Care sunt legaturile si atributiile subsistemului de productie?

Subsistemul ,,PRODUCTIE” este cel mai important subsistem al intreprinderii fiindca
aici se realizeaza productia de C + M, adicd se face transformarea efectivd a resurselor in
produse.

Acest subsistem are un complex de legaturi cu celelalte subsisteme ale intreprinderii,

fiindca activitatea de productie este strans legata de activitatea celorlalte subsisteme (fig. 2).

Mecano - Financiar
energetic

Aprovizionare
tehnico -
materiali

Personal PRODUCTIE Desfacere

Planificare /
programare

Conducere

Cercetare -
dezvoltare

Fig. 2 Legaturile subsistemului productie cu celelalte subsisteme

Activitatea de productie nu se poate realiza oricum, ci in conditii de eficientd maxima.

Atributiile subsistemului PRODUCTIE
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Subsistemul de productie are urmatoarele atributii:

1). Programarea, lansarea si urmarirea operativa a productiei (PLU);
2). Productia propriu-zisa;

3). Gospodarirea resurselor;

4). Controlul tehnic de calitate.

15. Care sunt subsistemele de iesire ale intreprinderii si legiturile acestora cu

subsistemul de productie?

Subsistemele de iesire ale intreprinderii sunt urmatoarele:
» subsistemul DESFACERE;
» subsistemul FINANCIAR,
> subsistemul CONTABILITATE;
> subsistemul URMARIRE OPERATIVA
Legaturile acestora cu subsistemul PRODUCTIE sunt prezentate in fig. 3.

Financiar |g

A 4

N

> PRODUCTIE

Desfacere

\ 4

v

Subsisteme de
INTRARE
BENEFICIARI

\ 4
Contabilitate

A

Urmarire
operativa

Conducere

Fig. 3 Legaturile subsistemelor de iesire cu subsistemul productie
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10.

Principiile fundamentale ale planificarii executiei lucrarilor de constructii
(enumerare). (Ignaton Elemer — Ingineria organizarii santierclor de constructii, ed
,»Politehnica, 2009, cap2, pag 62-64, Oana T.L. - curs predat 2010-2011).

Elemente de intrare in graficul / metoda Gantt. (Ignaton Elemer — Ingineria
organizarii santierelor de constructii, ed ,,Politehnica, 2009, cap3.1., pag 73-75, Oana
T.L. - curs predat 2013-2014).

Reguli care trebuie respectate in metoda Gantt  (Ignaton Elemer — Ingineria
organizarii santierelor de constructii, ed ,,Politehnica, 2009, cap3.1., pag 76-77, Oana
T.L. - curs predat 2010-2011).

Principiile metodei in lant (enumerare). (Ignaton Elemer — Ingineria organizarii
santierelor de constructii, ed ,,Politehnica, 2009, cap3.2., pag 82-83, Oana T.L. - curs
predat 2010-2011).

Clasificarea lanturilor  (Ignaton Elemer — Ingineria organizarii santierelor de
constructii, ed ,,Politehnica, 2009, cap3.2, pag 85-88, Oana T.L. - curs predat 2010-
2011).

Etapele proiectarii lanturilor (enumerare). (Ignaton Elemer — Ingineria organizarii
santierelor de constructii, ed ,,Politehnica, 2009, cap3.2, pag 103-104, Oana T.L. -
curs predat 2010-2011).

Erori de topologie (reprezentare) in grafice retea: (Ignaton Elemer — Ingineria
organizarii santierelor de constructii, ed ,,Politehnica, 2009, cap3.3, pag 110-112,
Oana T.L. - curs predat 2010-2011).

Constructia practici a graficului retea (etape). (Ignaton Elemer — Ingineria
organizarii santierelor de constructii, ed ,,Politehnica, 2009, cap3, pag 121-122, Oana
T.L. - curs predat 2010-2011).

Coeficientii de calitate ai graficului retea (Ignaton Elemer — Ingineria organizarii
santierelor de constructii, ed ,,Politehnica, 2009, cap3.3, pag 122-123, Oana T.L. -
curs predat 2010-2011).

Reprezentarea activititilor in MPM (metoda potentialelor) (Ignaton Elemer —
Ingineria organizarii santierelor de constructii, ed ,,Politehnica, 2009, cap3.3, pag
134-135, Oana T.L. - curs predat 2010-2011).

96



REZOLVARI:
1.

Exista 12 principii care nu pot fi aplicate izolat, ci numai simultan pentru a fi eficiente si

anume:

1. Orice actiune de planificare incepe cu definirea si structurarea clard a sistemelor de

productie la care se refera.

2. Durata calculata —Dc- trebuie sa se incadreze in gama de durate impuse:

- durata normata (Dn), - reprezintd intervalul de timp necesar pentru executarea cu
maximum de eficientd a lucrdrilor, in conditii medii de organizare, ritm mediu de
productie si un nivel mediu de dotare cu mijloace de munca;

- durata disponibilid (Dd), - reprezinta durata ramasa efectiv de la momentul inceperii
pana la termenul de punere in functiune a lucrarii;

- durata planificata (Dp), - se stabileste prin actul de aprobare a lucrarii, in care se
stipuleaza termenul de incepere si de terminare ale acestuia;

- durata optima (Do), reprezinta durata executiei lucrarilor pentru care costurile totale de
productie sunt minime.

3. La planificare se vor avea in vedere folosirea de metode si tehnologii de mare

productivitate.

4. In toate etapele de planificare se va tine seama de obligativitatea respectirii stricte a

tehnologiei de executie.

5. Se vor prevedea in grafice toate Intreruperile si asteptarile tehnologice.

6. Se va urmari utilizarea la maximum si imediata a tuturor fronturilor de lucru nou create

(pentru eliminarea timpilor ,,morti”).

7. Se vor asigura fronturi de lucru tampon si rezerve de de resurse pe tot parcursul

executiei.

8. Se va urmari folosirea la maximum a resurselor nestocabile (oameni, utilaje).

9. Pentru fiecare lucrare se va alege metoda de planificare ce modeleaza cel mai bine

procesele de productie de pe santier.

10. Trebuie asigurata o corelare ,,perfectd” intre planificare si resursele existente.

11. In orice planificare se va urmiri optimizarea (programarea, alocarea si nivelarea)

resurselor, pentru a evita variatii mari a intensitatii acestora.

12. Orice planificare trebuie sa urmareasca si optimizarea costurilor de productie, paralel

cu reducerea duratelor de executie.

2.

In aceasta metoda ne intdlnim cu urmatoarele elemente de baza:

e activitatea (Ai));
e cantitatea de activitate C(i);
e normade timp NT.

Pentru a se evita erori importante, este necesar ca programarea executiei lucrarilor prin
metoda Gantt, sa respecte urmatoarele reguli :
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1. Durata calculata D¢ sd fie mai mica, cel mult egald cu durata disponibila D <
Dy;

2. Numarul de intervale de timp din graficul de esalonare sa nu fie mai mic decat numarul
de activitati (N), dar nici mai mare de 80 — 100 intervale (optim 40 ...60 intervale);

3. La activitatile la care sunt necesare si utilaje, duratele se vor stabili in
asa fel Incat sa se utilizeze pe cat posibil, un numér minim de utilaje;

4. Necesarul de forta de munca sa se inscrie intre urmatoarele limite:

Rmin = 0.6 * Rmed $i (1.11)
Rmax = 1.6 * Rmed (1.12)
T -
unde: R g L0} (1.13)
Dd

VM = ﬁ‘i VMZ (i) -reprezintd volumul de muncd manual total (1.14)

5. Numadrul de resurse folosite se va alege, de la o activitate la alta, In limita resurselor
disponibile, a frontului de lucru si a duratelor.

4.

Aplicarea in practicd a metodei in lant necesita respectarea urmatoarelor principii de
baza:

- Lucrarea trebuie Tmpartitd in sectoare, pe cat posibil egale intre ele si cu structuri
asemanatoare ale productiei;

- Formatiile de lucru se alcatuiesc o singura data, la inceputul lucrdrii si se pastreaza

neschimbate pana la terminarea tuturor lucrarilor;

- Formatiile de lucru se deplaseaza fara intrerupere de la un sector de lucru, la altul;

- Se va evita planificarea simultana a doua sau mai multe formatii de lucru (echipe), in
acelasi sector;

- In acelasi sector, formatiile de lucru (echipele) se succed in lant una dupi cealalti;

- Marimea formatiilor de lucru se determina astfel, incat, sd se obtind intensitate maxima
de lucru, prin folosirea completa a fronturilor de lucru, daca e posibil, coreland duratele
lanturilor pe sector;

- Unitatea de masura a timpului trebuie sa fie aceeasi pentru toate formatiile si toate
sectoarele;

- Asigurarea fronturilor de lucru tampon;

- Introducerea intreruperilor sau asteptarilor tehnologice acolo unde este necesar.

Aceste principii nu trebuie aplicate secvential, ci global, ele constituind o multime

coerentd, completa si indivizibila.

S.

A. Dupa perioada (adica interval de timp de munca intr-un sector) lanturile se clasifica in:
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1). Lanturi periodice (ritmice):
a). Cu durate constante, dij = constant;
b). Cu durate multiple, dij # constant;

2). Lanturi neperiodice (neritmice):
a). Cu variatia neuniforma a duratei,
b). Cu variatia duratei ciclica, dupa o lege oarecare.

B. dupa structura:

1. lanturi specializate -
2. lanturi de obiect —
3. lanturi complexe —

6.

Pentru a face o planificare corespunzatoare in metoda in lant trebuie sa respectam
urmatoarele etape:

1. Impartirea lucrarilor pe sectoare, pe cit posibil cu aceeasi tehnologie (structurd a
productiei) si cu volume de munca cat mai apropiate ca ordin de marime;
2. Calculul volumelor de munca pentru fiecare activitate (proces de munca) si sector de
lucru n parte;
3. Alegerea numarului de formatii, Tn raport cu natura si tehnologia lucrarilor de
executat, stiind cd nu se recomandd ca numarul de formatii sa depaseasca 1/3 din
numarul de sectoare;
Calculul volumelor de munca pe sectoare si formatii;
Calculul numarului maxim de executanti pentru fiecare formatie de lucru, finand cont
de:
- Limitarea fronturilor de lucru pe sector;

SRR

- Resursele disponibile;

- Durata de executie a lucrarilor.

o

Determinarea structurii (alcatuirea) formatiei de lucru, pe meserii, daca este necesar;
7. Calculul duratelor de executie pe formatii si sectoare si corelarea acestor durate pe
ansamblul lucrarii;

Sincronizarea lanturilor cu metodele studiate;

9. Calculul duratei totale de executie a lucrdrilor in lanf. Daca aceastd duratd este mai
mica de cat durata disponibila, calculele se opresc. Daca nu, calculele se reiau de la
punctul 4.

10. Desenarea ciclogramelor si a graficelor de resurse.

o

» Erori de topologie (reprezentare):
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ReEprézentarc gresita Reprézentarc Corecta

Fig. 3.21 Erori de topologie

8.

Pentru constructia practica a graficului retea se recomanda respectarea urmatoarelor
etape :
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el AN S

studiul temeinic al proiectului ;

stabilirea listei de activitati si calculul parametrilor acestor activitati (VM, R, d) ;
stabilirea ordinii de precedenta ale activitatilor (conform tehnologiei);

desenarea graficului retea primar (G.R.P.) in care nodurile nu se numeroteaza, iar pe

arce se inscriu denumirile activitatilor;

5. verificarea graficului retea primar (G.R.P.) si eliminarea greselilor de logica si de
topologie;

6. desenarea graficului retea secundar (G.R.S.) in care nodurile se numeroteaza, avand si
casutele atagate pentru calculul termenilor evenimentelor, iar pe arce se trec duratele
activitatilor;

B2 oo~

calculul termenelor si rezervelor de timp ale evenimentelor;

calculul rezervelor de timp ale activitatilor;

stabilirea traseului drumului critic;

0. verificarea incadrarii in durata disponibild (Dg), daca aceasta este

satisfacuta se trece la punctul 11, daca nu, ne intoarcem la punctul 4 folosind una din

caile recomandate pentru incadrarea in durata prescrisa (vezi 3.3.2.6 );

11. transpunerea rezultatelor in grafic de esalonare calendaristica (tip GANTT).

9.

Studiul grafelor scoate in evidenta cateva aspecte legate de complexitatea acestora,

definite fiind prin coeficientii de calitate. Dintre acesti coeficienti amintim :

Coeficientul complexititii (Cc), definit ca raport intre numarul total al
activitatilor (Najj) si numarul total al evenimentelor (NEij).

N a::
C.=—29>15 (3.5)
N gij

Coeficientul densitatii (Cd), definit ca raport dintre suma tuturor duratelor
activitatilor (dij) si suma tuturor duratelor activitatilor (dij) si rezervelor totale de
timp ale evenimentelor (R¢).

& (3.6)

C, = L 0,85 :

T Td, SR
(] [}

Coeficientul relatiilor (Cr), definit ca raport intre numarul activitatilor critice
(Nacr) si numarul total al activitatilor (Najj) din graficul retea.
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C, = I\#J <0,7 3.7)

Aij

10.

In metoda MPM activititile se reprezinti pe nod (Fig. 3.37).

tjmT dj tjmt
Aj

tjMT tth
Rj

VM VMT;

Fig. 4.1 Reprezentarea activitatilor in MPM

™  — termenul minim de incepere al activititii ,,j”; - ™ - termenul minim de terminare al
activitatii ,j”; - t™ - termenul maxim de incepere al activitatii ,,j”; - t™M - termenul maxim
de terminare al activitatii ,,j”’; - dj ~ — durata activitatii ,,j”’; - Rj ~ — rezerva totala de timp al
activitatii ,,j”’; - VMj — volumul de munca al activitatii ,,j”; - VMT;j — volumul total de munca al

activitatii ,,j”.

Volumul de munca total al activitatii ,,j” se calculeaza cu relatia 4.1 :

VMTj= Ajk+ VM;j 4.1)
unde:
Aj=max VMT; i=ln-1 j=2n si kel (4.2)
i=1,j—

Ajk - reprezintd pentru o activitate ,,j”, volumul final de munca la sfarsitul unei
activitati ,,k”, imediat precedenta activitatii j”, care are cel mai mare volum final

de munca dintre activitatile precedente respective.
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1. Transportul si manipularea betonului proaspat, loco - obiect.

Transportul care se efectueaza cu betoniere, pe distante scurte, (Ioco - obiect), in vederea
punerii in opera a betonului, pot fi grupate in transporturi orizontale, verticale si mixte, acestea
avand trasee combinate.

Transportul betonului pe orizontali, se face in functie de distanta de transport, (L) si
de volumul de beton ce trebuie pus in lucrare, cu mijloace nespecifice, ca:

- roabe de capacitati de (80 - 100) I, pentru L < 70 m;

- tomberoane de capacitate (120 - 200) I, pentru L < 150 m;

- vagoneti de capacitate (0,5 - 0,75) m®, pentru L = 50 - 500 m;

- dumpere pitice de capacitate (0,5 - 0,75) m?, pentru L = 100 - 700 m.

Transportul betonului pe verticala, se poate efectua cu un numar redus de mijloace.
Acestea sunt neeconomice, din cauza transbordarilor pe care le necesitd betonul in
punctele de racordare a transportului vertical, cu cel orizontal, (transbordarile sunt
eliminate In cazul cand betonul este Incarcat in roabe, sau tomberoane, cu care se poate
efectua transportul pe orizontald, atat la nivelul solului, cat si a palierului obiectului in
constructie.

Mijloacele de ridicat care efectueaza numai transportul pe verticala, sunt:
- boburile (platforma, cu chibla, elevatoare);

- ascensoarele;

- macarale, (de fereastra, sau Pionier).

Transportul betonului pe trasee combinate, (pe verticala si orizontald), se poate face
cu urmatoarele sisteme:

- macarale turn echipate cu bene;

- transportoare cu banda rulanta;

- jghiaburi s1 hoboti;

- prin pomparea betonului.
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2. LUCRARI PREGATITOARE (Enumerare si explicitarea celor mai importante).

Punerea 1n opera a betonului este una din operatiile cele mai importante in realizarea
constructiilor monolite, rezistenta si durabilitatea acestora, depinzand in mare masurd de modul de
turnare $i compactare a betonului.

In vederea inceperii betonirii trebuie luate toate masurile necesare care si asigure
desfasurarea lucrdrilor fard intreruperi neprevazute si in conditii care sd garanteze obfinerea unei
calitati optime. Intre acestea, se mentioneaza:

a) - verificarea terenului si gropilor de fundatii:

- dimensiunile 1n plan ale gropilor de fundatii;
- cota de fundare si planeitatea,
- curatirea gropilor de fundatii;
- corespondenta naturii terenului, cu prevederile din proiect.
b) - verificarea cofrajelor si sustinerii acestora:
- corespondenta cotelor cofrajelor, in plan si nivel, cu cotele din proiect;
- orizontalitatea si planeitatea elementelor orizontale ale cofrajelor, (grinzi, placi,
etc.) si verticalitatea elementelor verticale ale cofrajelor (stalpi, diafragme, etc.) cu
cele din proiect;
- corespondenta elementelor cofrate cu cele executate anterior;
- existenta elementelor de rigidizare locald si generala si de asamblare a panourilor
de cofraj, pentru asigurarea rigiditatii, stabilitatii si etanseitatii cofrajului;
- existenta reperelor, pentru nivelarea betonului si corecta lor amplasare;
- curatenia cofrajelor si tratarea lor corespunzitoare (udare, ungere cu substante
decofrante, etc.);
¢) verificarea armaturilor:
- existenta barelor de armatura, de diametre prevazute in proiect si pozitionarea lor
corecta;
- acoperirea cu beton si existenta distantierilor (intre barele de armaturd si intre
armatura si cofraj);
- curatenia armaturilor,

d) verificarea existentei cutiilor, pentru formarea golurilor, pentru constructii si pentru
instalatii si a pieselor ce urmeaza a fi inglobate;
- montarea corectd conform proiectului;
- fixarea solida, pentru a nu se deplasa in timpul betonarii;

e) pregitirea cailor de acces, pentru mijloacele de transport beton, (Ia nivelul solului si al

parterului);

f) verificarea sprafetei betonului turnat, anterior;

- corecta prelucrare a eventualelor zone segregate,
- existenta unor suprafete rugoase;
- spalarea rostului de turnare;
g) verificarea mijloacelor pentru transportul loco - obiect si compactarea betonului;
- existenta numarului necesar de mijloace de munca si functionarea lor;
- existenta vibratoarelor de rezerva;

h) verificarea posibilitatii de livrare de citre statie, a betonului comandat, (calitativ,

cantitativ);

i) verificarea executirii amenajarilor, pentru protejarea betonului, in timpul si dupa

turnarea betonului, (conform proiectului);

j) verificarea executirii amenajarilor, pentru protectia muncii.
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3. Betonarea pe timp friguros.

Daca lucrarile de betonare se desfasoard pe timp friguros, trebuie sd se tind cont de
suplimentul de energie necesar, prin luarea unor masuri speciale.

Dintre masurile care trebuiesc luate, in cazul betonarii pe timp friguros, se amintesc:

a) - la prepararea betonului:

- reducerea raportului A/ C;

- incalzirea agregatelor si a apei;

Incalzirea agregatelor se face, cu abur viu, difuzat direct in masa agregatelor prin
intermediul unor fevi gaurite sau cu registre din tevi, prin care circuld aburul.

Se indica ca la descarcarea din betonierd, temperatura betonului sa fie 15.....30° C, pentru
lucrari curente si 10...15 ° C, pentru lucrari masive.

- addugarea in compozitia betonului a aditivului "antigero", are ca efect scaderea
punctului de inghet al apei pana la -10° C.

b) la transportul betonului:

- folosirea de mijloace de transport rapide si bine izolate contra frigului, (benele si
autobasculantele vor fi termoizolate sau cel putin acoperite cu prelate);

- evitarea distantelor mari de transport, a stationarilor pe traseu si transbordarilor
betonului;

- verificarea mijloacelor de transport, inainte de incarcarea unei noi cantitati de beton;
daca 1n aceasta existd gheata sau beton Inghetat, trebuie Indepartate cu jet de apa calda;

¢) la turnarea betonului, se verifica:

- sustinerile cofrajelor, daca sunt agezate pe pamanturi stabile, popii sa fie asezati prin
intermediul talpilor de repartitie pe pamant curatat in prealabil. Zapada si gheata se indeparteaza
de pe armaturi si cofraje (inainte de turnare) prin suflare cu aer cald sau jet de abur.;

- gropile de fundatii, In care urmeaza sa se toarne betonul, se protejeaza impotriva
inghetului. Rosturile de lucru vor fi reduse, prin tehnologiile de lucru adoptate, iar in cazul in
care acestea nu pot fi evitate, la reluarea betonarii, rosturile se vor curata si apoi incalzi, cu abur
sau cu nisip cald;

- betonarea elementelor de constructie, pe timp friguros, poate incepe la temperaturi mai
mari de +5° C.

Perioada in care inghetul este daundtor este cuprinsa intre momentul inceperii prizei si
atingerea rezistentelor care 1i permit sa reziste la eforturile date de inghetarea apei; acest stadiu
de intdrire a betonului corespunde atingerii unor rezistente la compresiune minime (de exemplu
minim 50 daN/cm? sau 50 % din rezistenta la compresiune pentru elementele de constructie
obisnuite).

4. Betonarea pe timp foarte calduros.

Pe timp foarte calduros, este necesar sa se ia masuri de protejarea betondrii, pentru
evitarea evaporarii apei de amestecare, cauza principald a aparitiei contractiilor si fisurilor.

Madsuriile necesare a se lua, pand la turnare, sunt:

- reducerea distantelor de transport, ,

105



- reducerea stationarilor pe traseu si a transbordarilor,

- acoperirea betonului din autobasculante si bene,

- evitarea utilizarii unor cantititi mari de parti fine, Tn compozitia betonului.

Masurile ce se impun, dupd turnarea betonului, sunt pentru protejarea Tmpotriva
evapordrii rapide a apei din beton, care se face prin :

- stropirea cofrajelor cu apa,

- acoperirea betoanelor cu prelate (care se uda periodic),

- acoperirea cu folii de polietilena,

- cunisip care se mentine umed, 3...7 zile dupa turnare.

La elementele de suprafata, de tipul placilor, la care procesul de evaporare a apei este mai
pronuntat, se poate aplica pe suprafata betonului, pelicule din emulsii sau solutii
rasinoase/parafinoase, suple si aderente, care sa izoleze betonul de mediul ambiant, asigurand 0
hidratare lenta a componentilor cimentului.

5. Protejarea betonului dupa turnare.

Betonul va trebui protejat dupa turnare, contra actiunii unor agenti exteriori. Daca se
considera conditii normale de intdrire a betonului, umiditatea de 65 % =+ 5 % si temperatura de

20°C + 2°C, atunci, usciciunea, vantul, temperatura ridicatd, insorirea directi §i puternici
a suprafetelor betonului, ploile, precum si socurile date de circulatia oamenilor, depozitarea
materialelor, etc., au efecte daunatoare, asupra calitatii betonului.

In special, la inceputul intaririi betonului, contractia, este rapida si importanta. Contractia
este cu atdt mai mare, cu cat ne apropiem de suprafata betonului, astfel cd poate apdrea o
microfisurare de suprafata, inceputul unor fisuri ulterioare importante. De aceea, oprirea de la
inceput, a evapordrii apei, prin inchiderea capilarelor, desi nu impiedecd total desfasurarea
contractiei, o limiteaza foarte mult.

Unele tratari ulterioare pot avea efecte nedorite asupra caracteristicilor betonului; de
exemplu, stropirea cu apa rece a unui beton incins de soare, da socuri termice, care provoaca
microfisuri.

a) Protejarea betonului, contra uscarii rapide.

Uscarea rapida, se produce imediat dupa prepararea si in perioada de intarire a betonului,
si-1 influenteaza proprietatile, prin:

- reducerea rezistentelor mecanice;

- marirea contractiei si fisurarea;

- mdrirea permeabilitatii.

Pentru asigurarea unor conditii favorabile de intarire, se va mentine umiditatea betonului,
in primele zile dupd turnare, protejand suprafetele libere, prin acoperirea cu materiale de
protectie.

Acoperirea suprafetelor betonului, expuse la aer, se executd imediat ce betonul a capatat
suficienta rezistenta, pentru ca materialul de protectie, sa nu adere la aceasta.

Este indicat, ca in primele 7 zile de intdrire, betonul sa fie acoperit, pe intreaga suprafata
libera, expusa uscarii.

Stropirea cu apa va incepe, dupa 2...6 ore de la turnare, in functie de tipul
cimentului utilizat si temperatura mediului, repetindu-se la intervale de 2...6 ore; se va
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executa, cu stropitoarea, sau cu furtunul, prevazute cu piese pentru pulverizarea apei,
astfel ca betonul si nu fie spalat, inainte de a se fi intarit suficient.

Cofrajele de lemn, vor fi mentinute umede, minim 7 zile, prin stropire periodica.

Daci temperatura mediului ambiant, este mai mici de +5°C, suprafetele
betonului, sau cofrajele de lemn, nu se vor mai stropi cu apa.

Se pot aplica pelicule de protectie, foarte subtiri, pe suprafata betonului, (emulsii / solutii
rasinoase sau parafinoase, suple si aderente)

b) Protejarea betonului contra ploii si a socurilor.

In primele 1...2 zile de la turnare, betoanele trebuie protejate contra ploii, (pentru a
se impiedeca spilarea pastei de ciment), prin acoperirea suprafetelor libere cu prelate, sau
folii de polietilena.

6. Armaturi pentru Betonul Armat. Conditii tehnice si reguli tehnologice privind
armaturile. Asigurarea aderentei dintre beton si armatura.

Reguli tehnologice:
a) Armdtura trebuie sd fie depozitatd corespunzdator, pentru a nu ruginii si a nu se
deteriora;
b) Armatura se curata de: rugina neaderenta, pamant, grasimi, gheata, etc. (daca este
cazul), Tnainte de prelucrare sau de punerea in opera.
¢) La montarea armaturii, trebuie asigurate distantele dintre bare, precum si dintre bare
si cofraj, astfel incat fiecare bara de otel sa fie inconjurata de beton. Acest spatiu liber, dintre
barele de armaturd, care sa asigure turnarea betonului, se realizeaza prin:
- fixarea intre ele a barelor de armatura, (in cazul placilor si al diafragmelor),
- prin fixarea barelor de rezistentd, de etrieri, (in cazul grinzilor, stalpilor, fundatiilor
izolate).
Fixarea se realizeaza prin legarea intersectiilor, cu sirma arsa, sau prin puncte de sudura, astfel
ca distanta relativa dintre bare, sd se pastreze aceeasi, sub impactul betonului la turnarea in
cofraje, precum si la compactarea lui.
d) Stratul de acoperire cu beton, care trebuie sa protejeze armatura, de factorii corozivi
externi este de:
-1...1,5 cm., la placi;
-1,5...2,5 cm., la grinzi, stalpi, diafragme;
- 3,5...4,5. cm., la fundatii.

Pentru a se obtine si pastra grosimea de acoperire cu beton prescrisd, se monteaza
distantieri (“pureci”), intre armatura si beton, astfel:
- 3 buc/mp. la placi si diafragme;
- 1-2 buc./m. pe fiecare fata de grinda sau stalp;
- 1 buc/2m. intre randurile de armatura, in cazul grinzilor armate pe doud sau mai
multe randuri.
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7. Armaturi pentru Betonul Armat. Conditii tehnice si reguli tehnologice privind
armaturile. Armaturile trebuie sa preia instantaneu eforturile de intindere, odata cu
aplicarea sarcinii pe elementul de constructie.

Reguli tehnologice
a) Barele de armdaturd ce se pun in operd trebuie sd fie drepte si rectilinii.
b) Este necesara asigurarea ancorarii armaturilor in beton. Ancorarea se asigura:
- cu ciocuri curbe de 14d, la barele intinse din OB 37;
- cu ciocuri drepte de 7d, la barele intinse din PC 52., PC 60
- cu bucle sau alte dispozitive de ancorare, la tiranti;
- capete drepte Tn cazul barelor comprimate, a barelor constructive, a barelor din
otel tip PC, la care nu se prevede cioc, precum si la plasele si carcasele sudate.
C) In cazul realizarilor unor tiranti, betonarea se va realiza numai dupa tensionarea
tirantului, betonul avand doar rol de protectie.

8. Fasonarea manuali a armaturilor

Fasonarea (indoirea armaturilor) conform cotelor precizate in planurile de armare se
poate realiza atat manual cét si mecanizat.

Fasonarea manuala, se executd cu ajutorul cheii de indoit (cheia fierarului). Bara (3)
este introdusa intre doua dornuri metalice (4), montate pe o placa deasemenea metalica (2), fixata
pe bancul de lucru, (fig. 4. 1. a.) si apoi este Indoita cu ajutorul cheii de fasonat (1).

Fig.4. 1. Fasonarea manuald a armaturilor: sistemul cu cheie de indoit si placa cu dornuri
1. cheie de fasonat (cheia fierarului);
2. placa cu dornuri;
3. bara de otel — beton;
4. dorn.

9. Fasonarea mecanica a armaturilor

Fasonarea mecanica se executd cu magini specializate care asigura o productivitate
ridicatd. Se executa fasonarea urmatoarelor categorii de armaturi :

- barele longitudinale de rezistenta si montaj ;

- etrierii ;

- plasele sudate.
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Fasonarea barelor longitudinale, se executa cu ajutorul masinii de fasonat otel - beton,
(fig. 4.2). Indoirea barelor (1) se executi cu ajutorul unui disc mobil (3), in care sunt previzute
orificii (6). In orificiul central si intr-unul perimetral, se introduc doua dornuri (4). Se imprima o
migcare de rotatie discului de pana la (180°) si in functie de pozitia dornului perimetral, se
obtine unghiul de indoire prevazut in proiect. Bara se indoaie in jurul dornului central care este
fix (5).

/9

Fig. 4. 2. Masina de fasonat otel - beton:

1.- bara de otel-beton;

2.- dorn opritor si de ghidaj;

3.- disc mobil,

4.- dorn mobil, (pe disc);

5.- dorn fix (axul discului)

6.- gauri 1n disc pentru dornuri;

7.- bara suport pentru dornul opritor;
8.- role de rezemare;

9.- masa de lucru.

10. Montarea si lesarea armaturilor. Asamblarea barelor direct pe cofraj pentru pereti si
diafragme.

Asamblarea barelor direct pe cofraj pentru pereti si diafragme.

In cadrul peretilor, se monteazi in prima fazi, un panou de cofraj, dupi care se monteaza
una dintre cele doua plase de armatura, cum se vede in fig. 4.9.a., fixandu-se de cofraj cu ajutorul
cuielor in forma de “L”.

1. primul panou de cofraj montat;

2. prima plasa de armatura;

3. distantieri (pureci), pentru asigurarea stratului de acoperire cu beton;

4. cuie in forma de “L”, pentru fixarea plasei de armatura de cofraj;

5. al doilea panou de cofraj, de Tnchidere;

6. agrafa - distantier, pentru mentinerea distantei relative intre cele doua plase de armatura.
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a.) b.)

Fig. 4.9. Succesiunea de montare a armaturilor in cazul peretilor (diafragmelor)

Intre plasa de armatura (2) si cofraj (1), se prevad distantieri (3), care si asigure stratul de
acoperire cu beton al armaturilor (fig. 4.9.a.). In faza urmitoare, se monteazi a doua plasa de
armatura, fixatd de prima plasa prin intermediul unor agrafe (6), dispuse la circa 1,5 m distanta
(fig. 4.9.b.) avand rolul de a pastra distanta relativa intre cele doud plase de armatura. Se inchide
cofrajul, cu cel de al doilea panou (5), nu Tnainte de a se monta pe a doua plasd de armatura,
distantieri (pureci), care sd asigure acoperirea cu beton si la cea de a doua plasa.

110



Universitatea Politehnica din Timisoara
Facultatea de Management in Productie si Transporturi
Domeniul de licenta: Inginerie si Management

Subiecte pentru examenul de licenta
Disciplina: CAl DE COMUNICATII TERESTRE

Titular disciplina: Asist.dr.ing. Paul MARC

1. Clasificarea cailor ferate dupa (*,1.3.1.):
e Destinatie si mod de administrare;
e Dupa ecartament.
2. Definiti un profil longitudinal si definiti minim 5 elemente caracteristice (*,2.3.);
3. Elementele principale ale curbelor circulare (B,a, R,T,C si B (*,4.3.);
4. Definiti un profil transversal pentru un drum public si definifi minim 5 elemente
geometrice (*,9.1.1.);
5. Definiti un profil transversal de cale feratd si definiti minim 5 elemente geometrice

(*,9,1,4)).

* BELC FLORIN Calculul si trasarea cailor de comunicatie terestre. Editura SOLNESS,
Timisoara 2008.

1. Clasificarea cailor ferate dupa :
e Destinatie si mod de administrare;
e Dupa ecartament.

Rezolvare:

Caile ferate sunt cdi de comunicatie terestrd, amenajate special pentru anumite mijloace
de transport, speciale si ele, adica locomotivele si vagoanele, cunoscute sub denumirea generala
de "material rulant", circulatia efectuandu-se dirijat, nestingherit, intr-o singura directie, cu viteze
Mari §i siguranta sporita.

Liniile de cale ferata se clasifica dupa anumite criterii, $i anume:

a. Dupa destinatie si mod de administrare, céile ferate pot fi publice sau de interes
particular.

Ciile ferate publice, deschise spre folosire tuturor cetatenilor tarii si administrate de
compania nationald de profil din cadrul Ministerului Transporturilor, se clasifica la randul lor
dupa importanta in felul urmator:
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- cai ferate magistrale, care leagad capitala tarii cu centrele importante din punct de
vedere economic, administrativ, cultural sau politic, (opt magistrale);

- cai ferate principale, care sunt alcatuite din doua inele concentrice formate pe
teritoriul tarii si sapte linii radiale la aceste inele.

- cai ferate secundare, care leaga ciile ferate principale cu regiuni importante ale tarii;

- cai ferate de interes local, care servesc interesele unei regiuni restranse.

Ciile ferate de interes particular, servesc numai anumite ministere, societati sau
institutii si pot fi cai ferate industriale, forestiere, linii de garaj pentru diferite fabrici, linii de
lucru (in cariere, mine, pe santiere etc.).

b. Dupi ecartament (e - distanta in aliniament dintre fetele interioare ale sinelor,
masuratd la 14 mm sub nivelul planului de rulare), se deosebesc:

- cdi ferate cu ecartament normal pentru care e = 1 435 mm (stabilit la Berna Tn anul
1887 la Conferinta internationald a cdilor ferate);

- cdi ferate cu ecartament larg, pentru care e > 1 435 mm (de exemplu e =1 524 mm in
Rusia, e =1 605 mm in Australia si Brazilia, e = 1 670 mm in Spania si Portugalia, respectiv ¢ =
1 676 mm in Argentina, Chile si India);

- cai ferate cu ecartament ingust, pentru care e < 1 435 mm, folosit in tari ca: Noua
Zeelanda, Africa de Sud, Egipt, Japonia ( 1 067 mm), Algeria, Grecia (1 000 mm) etc. La noi in
tara acest tip de cale ferata se foloseste in special la linii industriale, miniere, forestiere, de
santier cu valori ale ecartamentului de 1 000; 760 sau 600 mm.

2. Definiti un profil longitudinal si definiti minim 5 elemente caracteristice.

Rezolvare:

Profilul longitudinal al unui drum este proiectia desfasuratd pe un plan vertical a
intersectiei dintre suprafata generata de verticala MN (fig. 2.1) deplasatd in lungul caii prin
mijlocul partii carosabile, fard supraldrgire si supraindlfare in curba, cu suprafata terenului
natural si cu suprafata partii carosabile (fig. 2.4).

L)) ini ©
HCOYT conviexz ordare | concavd
Sensul drumului
plim de relfer In{d
pas de proiect. pas de proiectare pas de proiectare
| declivitate % declivitate % declivitate %
d=0% palier Laay spsnpb

Fig. 2.4. Profil longitudinal de drum.
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Proiectia desfasurata pe un plan vertical a traseului cdii constituie profilul longitudinal al
traseului sau linia terenului (la drumuri denumirea consacratid este linia neagri). Proiectia
desfasurata pe acelasi plan vertical a axei caii defineste profilul longitudinal al caii sau linia
proiectului (la drumuri denumirea consacrata este linia rosie, iar la caile ferate niveleta ciii).
Obtinerea liniei terenului §i trasarea liniei proiectului se efectueaza prin masuratori topografice
specifice.

Sectoarele orizontale din profilul longitudinal ale unei cdi de comunicatie terestre se
numesc paliere, iar cele inclinate rampe, daca se urca in sensul de mers si pante, daca se
coboard in sensul de mers.

Inclinarea liniei proiectate (liniei rosie) fati de orizontali se misoard prin tangenta
trigonometricd a unghiului pe care il face aceastd linie cu orizontala (fig. 2.5) si se numeste

declivitate (d):

d=tga = h
) L[ (2.1
In care.

h este diferenta de nivel dintre doud puncte
oarecare, in m;

L - distanta pe orizontala dintre aceste puncte, in m.

Distanta dintre doua schimbari consecutive de
declivitate se numeste pas de proiectare la drumuri si
element de profil la calea ferata. Pasul de proiectare
(elementul de profil) trebuie sa aiba lungimi mai mari
decét anumite valori stabilite de normele in vigoare.

Racordarea verticala consta in introducerea intre doud declivitati consecutive a unei
curbe de racordare (arc de cerc sau arc de curba progresiva) tangenta la cele doua declivitati.
Dupa pozitia centrului curbei fatd de linia proiectului se deosebesc racordiari convexe si
racordari concave.

Profilul longitudinal se proiecteaza in doua scari diferite (sc. 1:1 000 pe orizontala, in
care se reprezintd distantele, respectiv sc. 1:100 pe verticald, in care se reprezintd cotele),
declivitatile reprezentate fiind deformate fata de realitate.

Orice cale de comunicatiec are o origine si un punct final care determinad sensul caii.
Functie de acestea se stabilesc notiunile de stanga si de dreapta, precum si notiunile de rampa si
de panta. Lungimea cdii de comunicatie se marcheaza prin borne kilometrice si hectometrice,
astfel ca orice punct al cdii este definit prin pozitia sa kilometrica.

Fig. 2.5. Reprezentarea
declivitatii.

3. Elementele principale ale curbelor circulare (B,0, R,T,C si B).

Rezolvare:
Curbele circulare interioare se caracterizeaza prin urmatoarele elemente principale (fig.
4.3):
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- unghiul (B) dintre
aliniamentele ce se racordeaza
(unghiul interior aliniamentelor).
Unghiul B rezulta din masuratori
directe pe teren sau prin trasarea pe
harta;

- unghiul (a) este
suplimentar unghiului B si se
numeste unghi de Intoarcere, unghi
la centru sau unghi exterior
aliniamentelor;

- raza curbei (R) se alege
sau se determind din conditii
impuse de situatia concreta din
teren. Cu cat valoarea razei
racordarii este mai mare (la o
anumita viteza de proiectare), cu

Fig. 4.3. Elementele racordarii
circulare.

atat conditiile de siguranta si
confort ale circulatiei sunt mai bune;

- tangenta (T) adica distanta dintre punctul de tangenta cu aliniamentul (Ti sau Te) si
varful de unghi V. Tangenta se calculeaza cu relatia urmatoare:

T= R-tggz R~cth
2 2 [m] (4.1)
- lungimea arcului de racordare (C) cuprinsa intre punctele de intrare in curba (Ti),
respectiv de iesire din curba (Te),
- bisectoarea (B) cuprinsa intre varful de unghi V si mijlocul arcului TiTe
(punctul M) pe directia bisectoarei unghiului 8 .

Marimile B, R, T, C si B reprezintd elementele principale ale curbelor circulare. Acestea
se calculeaza analitic sau se determina cu ajutorul unor tabele special intocmite si se trec In
proiect pe planul de situatie si profilul longitudinal.

4. Definiti un profil transversal pentru un drum public si definiti minim 5 elemente
geometrice.

Rezolvare:

Elementele profilului transversal al drumurilor publice sunt: partea carosabild, benzile de
incadrare, acostamentele, platforma, taluzurile, banchetele, dispozitivele de colectare si evacuare
a apelor, ampriza, zonele de sigurantd, zonele de protectie si zona drumului (fig. 9.1).
Dimensiunile acestor elemente geometrice sunt prezentate in tabelul 9.1, functie de clasa tehnica
a drumului public.
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Partea carosabila reprezinta suprafata din platforma drumului special amenajata pentru
circulatia vehiculelor. Partea carosabila este alcatuitd din una, doua sau mai multe benzi de
circulatie (suprafete special amenajate pentru circulatia unui singur sir de vehicule), latimea
partii carosabile rezultand prin inmulfirea latimii necesare pentru o bandd de circulatie cu
numarul de benzi.

creasta i s : .
tal i linia terenului natural inainte de
T e executarea sapaturil
N~~~ D ‘f‘onl"l - banda de
N T taluzulu 3 rar.
3 ;; A< _Ac. parte carosabilia Ac . rrl:ll:::lixcila e
N\ pl TP--_ o) D« platformei
S ‘?‘.,-, PR RS .
", ) N ~ . !{
s o 2 Ny
= ARy
0.2 ol = o oo
TEO Y = . =} %“ o5
S 3" ?o taluz [ |rigold platforma drumului taluz o g
=3 C o Cad Ead
REIREY l . .50 S 8
© platforma drumului 2
zona drumului

Fig. 9.1. Profil transversal de drum public.

Acostamentele sunt fasiile laterale din platforma drumului cuprinse intre marginile partii
carosabile si muchiile platformei.

Fasia din acostament adiacenta partii carosabile se consolideaza pe latimi de 0,25...0,75 m pentru
a asigura atat protejarea marginilor partii carosabile, cat si sporirea lafimii imbracamintei rutiere
in cazul devierii accidentale a vehiculelor de la traiectoria normala, pentru asigurarea marcajului
etc. Aceste fasii, care se numesc benzi de incadrare, au capacitatea portanta a complexului
rutier si panta transversald a imbracdmintei identice cu cele ale benzii de circulatie adiacente,
executandu-se in acelasi timp cu structura rutiera de pe partea carosabila.

Platforma drumului reprezinta suprafata formata din partea carosabila si cele doua
acostamente. Tn cadrul platformei sunt incluse, dupi caz, pistele pentru ciclisti, locurile de
parcare, spatiile verzi si trotuarele.

Taluzurile sunt suprafetele inclinate ale terasamentelor. Marginea inferioara a taluzului
se numeste piciorul taluzului, iar marginea sa superioara este denumitd creasta taluzului.
Inclinarea (panta) taluzului se exprima prin tangenta unghiului format cu orizontala.

Dispozitivele pentru colectarea si evacuarea apelor de suprafata au rolul de a proteja
corpul drumului impotriva umiditatii prin indepartarea cat mai rapida a apelor din precipitatii din
zona drumului.

In functie de natura pamantului in care sunt executate si de vitezele limita admise pentru
evitarea erodarii, santurile si rigolele se protejeaza sau nu.

Banchetele sunt suprafete orizontale sau aproape orizontale (inclinari de 1..2 %)
amenajate la baza taluzurilor de debleu pentru a proteja santurile sau rigolele. In mod curent
latimea lor este de 0,25...0,50 m. In situatii extreme, banchetele pot sa lipseasca.

Ampriza reprezinta fasia de teren ocupata de elementele constructive ale drumului Tn
sectiune transversala (inclusiv santuri de gardd), masurata in proiectie orizontala.
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Zonele de sigurantd sunt suprafete de teren situate lateral amprizei a caror latime
(masurata in plan orizontal) se stabileste astfel:

- 1,50 m de la marginea exterioara a santurilor, pentru profiluri transversale situate la
nivelul terenului inconjurator;

- 2,00 m de la piciorul taluzului, pentru profiluri transversale in rambleu;

- 3,00 m de la creasta taluzului, pentru profiluri transversale de debleu de max. 5,00 m
adancime;

- 5,00 m de la creasta taluzului, pentru profiluri transversale de debleu cu adancimea de
peste 5,00 m.

Zonele de protectie sunt suprafete de teren cuprinse intre marginile exterioare ale
zonelor de sigurantd si marginile zonei drumului, in proiectie orizontald. Latimea zonelor de
protectie rezulta din considerentul ca distanfa, masurata in profil transversal, de la axa drumului
si pana la marginea exterioard a zonei drumului sé fie de: 50 m pentru autostrazi, 22 m pentru
drumuri nationale, 20 m pentru drumuri judetene si 18 m pentru drumuri comunale.

Zona drumului reprezinta suprafata de teren constituitd din ampriza, zone de protectie si
zone de siguranta.

5. Definiti un profil transversal de cale ferati si definiti minim 5 elemente
geometrice.

Rezolvare:

Elementele profilului transversal pentru o cale ferata normala simpla sunt prezentate in
fig. 9.14.

Platforma caii ferate este partea din terasament pe care se reazema prisma cdii. Lafimea
platformei (B) in functie de viteza maxima de circulatie, trafic si raza curbei, pentru ecartament
normal (1 435 mm), este de 6,00...6,70 m.

platforma (B)

contrabancheti
platforma ba{.',chfifé sanp N\ ptaluz}

zona laterala ampriza zond laterald

zona cdiii ferate

Fig. 9.14. Profil transversal de cale ferata simpla.

Stratul de repartitie are grosimea minima dupa compactare de 15 cm. In aliniament,
aceastd grosime se masoara in dreptul sinelor, iar in curbe, la liniile simple, in dreptul sinei
interioare. La liniile duble, grosimea minima se masoard in dreptul sinei interioare cea mai
apropiata de axa platformei (fig. 9.15). Fata superioara a terasamentelor din
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pamant se executa Tn mod obignuit sub forma de acoperis cu pante de 5 %. Stratul de repartitie se
executd din nisip sau pietris ciuruit.

Taluzurile sunt caracterizate prin panta acestora (ir - pentru rambleu si id - pentru
debleu). Taluzurile de rambleu cu inaltimea maxima H = 6,00 m au, in cazul pamanturilor
obisnuite (argile prafoase sau nisipoase, nisipuri de toate felurile si prafuri) si in cazul pietrisului
cu nisip, o inclinare de 1:1,5.

Taluzurile de debleu n cazul argilelor prafoase sau nisipoase pentru inaltimi de pana la
6,00 m vor avea panta de 1:1...1:1,5. Celelalte pamanturi obisnuite vor avea panta de 1:1,5,
pentru 1néltimi ale debleului de max. 6,00 m. Pentru roci compacte si stabile, cu indltimi de pana
la 12,00 m, panta taluzului de debleu poate fi de 1:0,20...1:0,33, iar pentru roci alterate sau
alterabile de 1:0,5...1:1.

Pentru indlfimi mai mari decat cele mentionate anterior este obligatorie executarea de
berme cu latimea de min. 2,00 m si panta minima de 5 % in directia scurgerii apelor. Diferenta
de nivel dintre platformd si prima berma sau intre doud berme succesive nu trebuie sa
depaseasca valorile mentionate anterior.

Treptele de infritire la calea feratd se executa daca inclinarea terenului natural este de
min. 1:10, Tn scopul evitarii aparitiei unei suprafete de alunecare in zona de contact cu materialul
de aport si vor avea o latime de min. 2,50 m.

Colectarea si evacuarea apelor de suprafatd se efectueaza cu aceleasi tipuri de
dispozitive ca si in cazul drumurilor, cu exceptia rigolelor triunghiulare sau dreptunghiulare care
nu se folosesc in cazul cailor ferate. Santurile de garda se vor amplasa la min. 2,00 m de creasta
taluzului de debleu si la min. 1,00 m de piciorul taluzului de rambleu.

De asemenea, notiunile de ampriza, zona caiii ferate, piciorul taluzului si creasta
taluzului au aceleasi semnificatii ca si la drumuri.

Bancheta caii reprezintd portiunea din platforma caii cuprinsa intre piciorul taluzului
prismei cdii §1 marginea platformei si are latimea de 0,25 m.

Umarul prismei ciii se numeste distanta de la partea superioara a prismei cdii cuprinsa
intre capetele traverselor si muchia prismei.

Prisma cdii, este partea suprastructurii in care se inglobeaza traversele, se realizeaza
frecvent din piatra sparta. Latimea la partea ei superioara este, pentru linii normale simple, de
2,90...3,30 m, iar grosimea minima h sub traverse (vezi fig. 9.14 si 9.15) va fi de 0,25 m pentru
traverse de lemn si 0,25...0,30 m pentru traverse din beton (functie de trafic).
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1. Lucrari pregatitoare de executie a terasamentelor — enumerare.,(*1.6.1.);
2. Determinarea caracteristicilor de compactare prin incercarea Proctor (*1.6.2.3.);
3. Structuri rutiere: definitii si clasificare (*3.1.);
4. Tehnologii de producere a mixturilor asfaltice (*6.2.4.1.);
5. Imbracaminti bituminoase (*6.1.).

* LUCACI G, COSTESCU I, BELC F. Constructia Drumurilor. Editura Tehnica,

Bucuresti, 2000.

1. Lucrari pregatitoare de executie a terasamentelor — enumerare
Rezolvare:

Tnainte de inceperea lucrarilor de bazi, intotdeauna este necesar si se execute o serie de
lucrari care au ca scop aducerea terenului natural pe lafimea zonei drumului la starea de a putea
fi sdpat sau de a putea primi umplutura de pamant. Din categoria lucrarilor pregatitoare fac parte:

— verificarea si restabilirea traseului;

— curatarea terenului de tufisuri, copaci si buturugi;

— asanarea zonei drumului;

— extragerea brazdelor si decaparea pamantului vegetal;
— pichetarea amprizei;

— amenajarea drumurilor de acces.

2. Determinarea caracteristicilor de compactare prin incercarea Proctor.

Rezolvare:

Tncercarea Proctor are drept scop determinarea caracteristicilor de compactare ale
pamanturilor, si anume umiditatea optima de compactare Wopt $i densitatea maxima in stare
uscata pd max, pentru un anumit lucru mecanic specific de compactare L.

In functie de valoarea lucrului mecanic specific de compactare se deosebesc doui
incercari Proctor:

* Tncercarea Proctor normal. in care: L =0,6 J/lcm?;
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* ncercarea Proctor modificat. in care: L =2,7 J/cm?®,

Incercarea Proctor normal se foloseste in general pentru stabilirea caracteristicilor de
compactare ale terasamentelor de drumuri si de cale ferata, iar Incercarea Proctor modificat se
foloseste pentru stabilirea caracteristicilor de compactare ale straturilor de baza si ale straturilor
de fundatie executate din agregate naturale sau din pamanturi stabilizate.

Lucrul mecanic specific de compactare L se calculeaza cu formula:

LE” [/em?], (1.29)

m este masa maiului, in kg;

g — acceleratia gravitatiei (9,81 m/s?);

h1 — inaltimea de cadere a maiului, in cm;

n — numarul de lovituri pe fiecare strat;

A — aria sectiunii cilindrului, in cm?;

a — grosimea stratului de pdmant compactat, in cm.

h+63

hy
h

W, Ultivseararaen,

Maiul de compactare

Cilindrul de compactare

Aparatul Proctor
Cantitatea de material folositd pentru o proba si cantitatea totala de material necesara sunt
date in tabelul 1.16, in functie de dimensiunea maxima a particulei si de lucrul mecanic specific
conventional L.
Modul de lucru si efectuarea incercarilor sunt detaliate in STAS 1913/13-83.
Pentru fiecare incercare de compactare se calculeaza densitatea p si densitatea in stare
uscatd pg a materialului, cu relatia:
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p="m [g/cm?]; (1.30)

P 3
Py =—" [9/cm?], (1.31)
1+ —
100
n care:
mm este masa materialului (m1—my), in g;
m1 — masa cilindrului cu placa de baza, umplut cu material, in g;
m2 — masa cilindrului cu placa de baza, in g;
V — volumul materialului compactat, in cm?;

w — umiditatea medie a materialului, Tn %.

Pentru efectuarea acestor calcule, toate datele masuratorilor si cantaririlor se trec intr-un
formular tip.

In diagrama din fig. 1.39 se raporteaza in abscisi valorile umiditatii, iar in ordonati
valorile densitatii In stare uscatd corespunzitoare fiecdrei incercari de compactare. Punctele
raportate se unesc printr-o curba denumita curba Proctor pg = f(W) de variatie a densitatii in stare
uscatd in functie de umiditatea de compactare.

Dome-
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Wg;;:at W, Wopt umiditatea w %

Diagrama Proctor

3. Structuri rutiere: definitii si clasificare
Rezolvare:

Structura rutiera este elementul de rezistentd al drumului, prevazuta si realizata pe
partea carosabild si pe benzile de incadrare, alcatuita dintr-un ansamblu de straturi executate din
materiale pietroase stabilizate sau nu cu lianti, dupa tehnologii adecvate, si dimensionate
conform anumitor norme, avand in ansamblu o capacitate portantd stabilitd in principal functie
de intensitatea traficului greu.
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Structura rutierd in baza conceptiei sus-mentionate se construieste pe o fundatie formata
din:

- terasamente, in care se include, dupa caz, stratul de forma;
- terenul natural,

Tinand seama de modul de alcatuire si de comportare in exploatare, s-a ajuns la
urmatoarea clasificare a structurilor rutiere:

- structura rutiera supld este alcatuita dintr-un ansamblu de straturi realizate din
materiale necoezive stabilizate mecanic sau/si cu lianti hidrocarbonati, imbracamintea si stratul
de baza fiind realizate din mixturi asfaltice, sau, in mod exceptional, din macadam bituminos sau
din macadam (pietruire);

- structura rutiera rigida este alcatuita dintr-un ansamblu de straturi stabilizate sau nu
cu lianti, peste care se realizeaza o imbracaminte din beton de ciment;

- structura rutiera mixta este constituitd din straturi din agregate naturale stabilizate
mecanic si cu lianti hidraulici sau puzzolanici, in care apar in timp fisuri din contractie, iar
imbracamintea si eventual stratul de baza sunt straturi bituminoase. Stratul rutier din agregate
naturale stabilizate cu ciment sau cu lian{i puzzolanici poate fi strat de fundatie sau/si strat de
baza.

Straturile rutiere care alcatuiesc structurile rutiere s-a propus sa aiba urmatoarele
denumiri:

- imbracamintea rutiera (strat de uzurad si strat de legaturd, pentru structurile rutiere
suple si mixte, respectiv strat de uzura si strat de rezistenta pentru structurile rutiere rigide);

- stratul de baza (pentru structurile rutiere suple si mixte);

- stratul (sau straturile) de fundatie, care s-ar putea denumi strat de rezistentd (pentru
structurile rutiere suple si mixte);

- stratul (sau straturile) de fundatie, care s-ar putea denumi strat portant (pentru
structurile rutiere rigide);

- stratul (sau straturile) de protectie.

Din alcatuirea structurilor rutiere poate sa lipseasca unul sau mai multe straturi, iar unele
dintre straturi pot sd indeplineascd unul sau mai multe roluri.

Complexul rutier poate fi definit ca o constructic alcatuita din fundatie (terasamente si
teren natural) si structura rutierd, cu scopul de a servi in bune conditii si in siguranta circulatia
rutiera.

4. Tehnologii de producere a mixturilor asfaltice

Rezolvare:
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Mixturile asfaltice se preparad in instalatii mecanice speciale numite fabrici de asfalt sau
fabrici de mixturi asfaltice, foarte diversificate ca tipuri si capacitate de productie, avand
dispozitive de predozare, uscare (pentru tehnologie la cald), dozare a materialelor componente si
dispozitivul de malaxare fortatd. De asemenea, instalatia poate fi completatd cu buncare de
depozitare termoizolate pentru stocarea pe termen limitat a mixturilor asfaltice produse, Tnainte
de a fi livrate santierelor. Productivitatea acestora se inscrie intr-o gama foarte larga de valori, de
la 7 t/h pana la 500 t/h sau chiar mai mult (1 000 t/h).

Producerea mixturilor asfaltice se poate face prin tehnologii “la cald” sau “la rece”, in
functie de liantul utilizat In compozifia acestora.

Procesul tehnologic de fabricare a mixturilor asfaltice la cald cuprinde urmatoarele faze:
predozarea agregatelor, incalzirea lor, dozarea si amestecarea la temperaturi ridicate a
agregatelor cu bitumul in malaxor.

In predozatoare se realizeazi predozarea agregatelor care se ridica in palnia de alimentare
a uscatorului cu o bandi transportoare. In uscitor are lor incalzirea agregatelor in contracurent cu
ajutorul gazelor calde de ardere produse de flacara unui injector si desprafuirea lor cu un ciclon
de desprafuire; de aici, cu elevatorul pentru materiale calde, agregatele trec pe sitele vibratoare
care resorteaza agregatele calde, apoi se depoziteaza pe sorturi si se cantaresc. Agregatele
cantarite trec intr-un cantar-malaxor unde se adauga filerul adus cu banda transportoare din
buncarul de filer si bitumul cald, din dozatorul de bitum, ambele dozate in functie de tipul
mixturii asfaltice. Din malaxor, mixtura gata preparata este ridicatd cu ajutorul unui schip si
depozitatd in buncarul de mixtura de unde este descarcata direct in autobasculante.
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5. fmbriciminti bituminoase
Rezolvare:

fmbricimintea este stratul cel mai important al structurii rutiere care preia direct
solicitarile din trafic si din actiunea agentilor climaterici. Din aceste considerente, imbracamintea
rutiera trebuie sa fie alcatuita din materialele cele mai rezistente care se vor pune in opera prin
tehnologii performante, astfel incat sa fie asigurate obtinerea unor caracteristici fizico-mecanice
ridicate si o mare durabilitate in exploatare.

Pornind de la tipul de material din care se executd, imbracamintile rutiere moderne se
clasifica astfel:

- imbracaminti rutiere bituminoase;

- imbracaminti rutiere rigide;

- imbracaminti rutiere din piatra fasonata.

Imbracamintile rutiere sunt alcituite din unul sau doud straturi. Imbricamintile rutiere in
componenta carora intra bitumul se numesc imbricaminti bituminoase, iar cele care se
realizeaza cu ciment se numesc imbracaminti rigide (imbracaminti din beton de ciment si
macadam cimentat). Imbracimintile rutiere realizate prin utilizarea diferitelor tipuri de piatrd
fasonatd se numesc imbracaminti din piatra fasonata.

La randul lor, imbriacamintile bituminoase se clasifica, in functie de caracteristicile
materialelor din care sunt realizate si de durata de exploatare proiectata, astfel:

- imbracaminti bituminoase provizorii;

- Imbracaminti bituminoase usoare;

- imbracaminti bituminoase grele;

- imbracaminti bituminoase speciale.
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1. Managementul productiei — definitie, obiective, campuri de activitate

Managementul productiei (MP) este definit ca managementul resurselor directe necesare
pentru realizarea bunurilor si serviciilor furnizate de o firma.

Obiectivele MP sunt sa produca produse sau servicii specifice, in termenele fixate, la costuri
minime, in conditii de complexitate, calitate si service impuse de beneficiari.

Céampurile de activitate ale MP sunt urmatoarele:

- strategia operationala,

- controlul stocurilor,

- planul general,

- previziuni,

- programe,

- planificare a capacitatilor,

- aprovizionarea,

- amplasarea facilitatilor de productie,

- descrierea proceselor tehnologice si de fabricatie,

- intretinere, mentenanta sistemului,

- sistemul de asigurare a calitatii,

- masurarea muncii si a operatilor.
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2. Activitatile managerilor de productie

Activitatile managerilor de productie sunt prezentate in mai jos, grupate pe functiile ale
managementului general.

Tabelul Activitatile managementului productiei

Functii de

management general
Previziune/planificare | - planificare si programare productie
- planificare capacitati de productie
- amplasarea capacitatilor
- utilizare metode si tehnici de lucru
- schimbare si dezvoltare productie
Organizare - centralizare si descentralizare
- structuri organizatorice de productie
- sarcini de muncd pe elemenete organizatorice
- repartizare responsabilitati
Decizie - stabilire misiunea si obiectivele de productie
- stabilire politici/reguli in productie
- stabilire decizii specifice de productie
Coordonare - instruire angajati
- motivare
- sprijinire §i Incurajare angajati
- coordonarea schimbadrilor
Control - inspectie calitate
- comparare orelor efectuate cu standardele
- comparare costuri cu bugete
- urmarire realizarii productiei cu planificarea

Activitati ale managementului productiei

Managerii de productie trebuie sa se asigure ca obiectivele firmei sunt compatibile cu
capacitatile de productie si ca punctele tari ale productiei sunt potrivite strategiei de productie si
generald aleasa.

3. Tipuri de organizare a productiei (clasificare)

Tipurile de productie pot fi Tmpartite dupd mai multe criterii (respectiv, factori de
productie):

a. 1n functie de volumul productiei fabricate exista:

- productie de masa;

- productie de serie mica, mijlocie, mare;

- productie unicat, individuala.

b. in functie de modul de organizare a productiei se pot identifica:

- productie in flux (organizare continud);

- productie pe grupe de masini, pe loturi, functionald (productie discontinua);

- productie cu organizare individuala.

c. in functie de raporturile cu piata exista:
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productie pe stoc (pe baza unei cereri potentiale);

productie la comanda (la cerere).

in functie de structura produselor:

productie convergenta (nomenclator restrans de fabricatie, cu produse complexe);
productie divergentd (gamd complexd de produse finite realizate cu un nomenclator
restrans de materii prime, materiale, subansamble).

Determinarea tipului de productie la nivelul intreprinderii permite alegerea celei mai bune
metode de organizare a proceselor de productie.

4. Ordonantarea productiei, definitie, obiective

Ordonantarea productiei (fabricatiei) inseamna determinarea ordinii de prelucrare, n
conditiile minimizarii timpului total de prelucrare, a timpului total al reglajelor, a timpului de
stagnare a utilajelor etc., a n produse pe m masini.

Principalele obiective ale sistemului de organizare a ordonantarii productiei sunt:

1.

NG~ wWN

realizarea unei succesiuni tehnologice prescrise si logice a operatiilor pentru fiecare
produs pus n fabricatie;

incarcarea eficienta a capacitatilor de productie;

minimizarea duratei totale de productie;

minimizarea duratei totale a ciclului de productie;

respectarea maxima a termenelor de livrare a produselor;

facilitarea alegerii variantei eficiente de program prin procesul decizional;

controlul, urmarirea si actualizarea programului de productie;

utilizarea eficientd a fortei de munca in activitatea de programare si urmadrire a
productiei.

5. Caracteristicile algoritmilor de ordonantare

Pentru realizarea ordonantarii au fost determinati diversi algoritmi, carora li se cer
urmatoarele caracteristici:

1.
2.
3.

Capacitate de adecvanta la un numar mare de procese de fabricatie.
Capacitate de a trata diferite configuratii de sisteme flexibile.
Capacitate de a trata un numar mare de subunitati functionale, de tipurile: masina-

unealtd, robot industrial, celuld flexibila, dispozitiv de transport, dispozitiv de stocare,
dispozitiv de manipulare etc.

4.

Capacitate de a desemna, pentru execufia unei anumite operatii tehnologice, 0

anumita celula flexibila, dintre mai multe echipamente, relativ la aceea operatie.

5.

Capacitate de stabili traseele de deplasare a pieselor aflate in fabricatie intre

subunitatile tehnologice.

6.

Capacitate de a trata stocarea Tn depozite tampon, cu considerarea restrictiilor privind

capacitatea acestora.

7.

Capacitatea de a planifica transportul automat al sculelor in cadrul sistemului.
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6. Tehnicile “push” si ,,pull”, caracteristici

Caracteristic metodelor de tip Push (,,impingere”) este faptul ca lansarea comenzilor de
fabricatie se face catre posturile agezate in ordinea procesului tehnologic, adica de la inceputul
liniei catre sfarsitul ei (in acest fel ,,imping” productia). Pentru structurile flexibile de productie,
aceasta metodda poate fi cauzatoare de scaderi de ritm (avand 1n vedere stocurile
interoperationale).

Opusa acestei abordari este abordarea ,,prin tragere” (pull system) in care cererea pietei
dicteaza productia de finalizat si initiaza un lant de cereri ca un eveniment reactiv pentru
controlul necesarului de cereri de articole dependente si pentru ciclul de productie. In aceasta
manierd, nivelul inventarelor pe fluxul de productie este determinat in timp de nivelul variabil al
cererii pietii.

Caracteristica specificd a metodei Pull este faptul ca lansarea productiei se face catre
ultimul post productiv sau catre magazia de produse finite, propagarea comenzii de productie se
face invers, citre posturile anterioare. Intre cele doud tipuri de sisteme se regisesc abordiri
combinate de tip ,,push — pull” (sistemele de tip MRP, MRP II si ERP).

7. Metoda Kanban, caracteristici, avantaje si dezavantaje

Kanban functioneaza ca un sistem Pull, nu Push ca tehnicile de gestiune a stocurilor
traditionale. Preconditiile implementarii si functionarii tehnicii Kanban, dintre care cele mai
importante sunt: standardizarea ciclulului productiv si eventual dispunerea spatiala in forma de
U a utilajelor. Kanban este un sistem de control simplu si autoregulant ce permite un
management facil al productiei. Este un sistem nebirocratic bazat pe folosirea cardurilor.

Caracteristicile metodei Kanban sunt: reconfigurarea dispunerii spatiale a utilajelor,
asigurarea polivalentei In formarea profesionald a angajatilor, nivelarea productiei si revizuirea
periodica a ciclurilor de operatii.

Avantajele sistemului Kanban pot fi:

* reducerea costurilor;

* simplifica fluxul de productie;

* sincronizraea proceselor de fabricatie;

» reduce acumularea de stocuri de piese neterminate in toate stadiile procesului de
productie;

* Tmbunatateste comunicarea intre procesele de productie.

Limitele sistemului Kanban pot fi:

« ideal pentru serii mari si de masa, cu o varietate mica de repere;

* vulnerabil la fluctuatiile cererii,

 vulnerabil la schimbarea proceselor de productie si la eventualele defectari ale
utilajelor;

* ineficient Tn cazul comenzilor neregulate sau la rezolvarea unor comenzi speciale,
neprevazute;

* vulnerabil la lipsa de stocuri de materii prime si la schimbarea timpului de livrare a
acestora.
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8. Caracteristici ale metodelor de amplasare

Amplasarea sistemelor de productie, liiniilor de fabricatie, a locurilor de munca poate fi
abordata ca o problema de optimizare prin mai multe modele care difera intre ele prin functia
obiectiv (suma minima a diferentelor intre coordonate, criteriul minmax — minimizarea distantei
maxime dintre unitatile existente si o noua unitatile, costul total minim etc.), prin modelul
masurdrii distantelor intre punctele de amplasare (distantd rectilinie-ortogonald, distantd
cuclidiana — sau linie dreapta, distantd pe traseu real) si prin numarul de unitatile noi, de
amplasat (una singurd sau mai multe).

9. Capacitatea de productie, definire, factori de influenta

La nivelul unei firme, din punct de vedere al iesirilor, capacitatea de productie este de
fapt o capacitate de transfer a sistemului respectiv (loc de munca, sectie, departament,
organizatie).

Capacitatea de productie reprezintd cantitatea maxima de o anumita sortimentatie si
calitate care poate realiza in decursul unui interval de timp dat, in conditiile tehnico-
organizatorice date, fard a lua in considerare locurile inguste.

Principalii factori care influenteaza capacitatea de productie pot fi evidentiati pornind de
la relatia de calcul a Cp:

Cp = McXx Fq X Np [buc/utp] , unde:

Mc este reprezentata prin sortimentatia productiei. Aceasta influenteaza marimea Cp
prin caracteristicile produselor sau ale reperelor, subansamblelor componente ale acestora.

Mijloacele de muncd sunt o componenta a sistemului de productie indiferent de
diversitatea lor functionald si operationala. Ele determind 3 categorii de marimi caracteristice:

Ny - numar de utilaje [buc];

A - aria de productie [m?]; Asp - aria specificd [m?/utilaj; m%loc de munci];

V - volum de productie [m®/zi; t/zi...].

Fondul de timp F poate fi de 6 tipuri: fond de timp calendaristic Fc, fond de timp
nominal Fn, fond de timp disponibil (planificat) Fq (Fpi), fond de timp efectiv Fer, fond de timp
util Fy si fond de timp tehnic Fy; se masoara in ore/u.t.p..

10. Principii de calcul al capacitiatii de productie

Pentru calcularea capacitatii de productie trebuie respectate 4 principii de baza:

1. capacitatea de productie a intreprinderii trebuie determinatd numai in functie de
compartimentele productive de baza, restul compartimentelor influentdnd numai asupra indicelui
de utilizare a capacitatii de productie luc;

2. determinarea capacitatii de productie a intreprinderii se incepe cu efectuarea calculelor
la nivel inferior (loc de muncd) si se continud cu nivelele superioare (ateliere, sectii,
intreprindere);

3. se admite existenta unui grad de asigurare normal cu resurse umane i materiale a
intreprinderii, fard a lua in calcul deficientele, acestea intervenind numai pentru calculul indicelui
de utilizare a capacitatii de productie lyc;

4. capacitatea de productie are un caracter dinamic, fiind influentata simultan de diferiti
factori, ceea ce necesita recalcularea ei in raport cu modificarea acesteia in timp.
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1.Reglarea turatiei la motorul de curent continuu.

Raspuns: Reglarea turatiei — n - la motorul de curent continuu se face in principal prin:
modificarea tensiunii —U- si a fluxului — ®- asa cum rezulta din relatia alaturata:
n=(U-RI)/K ®

2.Randamentul si pretul de cost la motorul de curent continuu serie.

Raspuns: Valoarea randamentului la motorul de curent continuu serie determina valoarea
energiei electrice consumate in timp, asa cum se demonstreaza in cele ce urmeaza: a) la un
randament=0.9 si PNn=10KW si pret de cost=4000lei in 20 ani rezulta energia consumata de
valoare W=(10/09)*24*365*20=1946700KWh=4477,4 mii lei

b) la un randament=0.7 si Pn=10KW si pret de cost=34000lei in 20 ani rezulta energia
consumata de valoare W=(10/079)*24*365*20=2502900KWh=5756,7mii lei

3.Reglarea turatiei la motorul asincron.

Raspuns: Reglarea turatiei la motorul asincron se face prin frecventa —f- asa cum rezulta din
relatia: n=f(1-s) unde s-alunecarea de functionare

4.Randamentul si pretul de cost al motorului asincron.

Raspuns: Valoarea randamentului la motorul asincron determina valoarea energiei consumate in
timp, asa cum se demonstreaza in cele ce urmeaza:

a) la un randament=0.9, PNn=10KW si pret de cost=4000lei, in 20 ani rezulta energia
electrica consumata de valoare:
W=(10/0.9)*24*365*20=1946700KWh=4477,4 mii lei

b) la un randament=0.7, PNn=10KW si pret de cost=3000lei in 20 ani rezulta energia
electrica consumata de valoare: W=(10/0.7)*24*365*20=2502900KWh=5756,7mii lei
Intre cele doua variante este o diferenta de 1.279 mii lei, iar la pretul de cost al motoarelor
diferenta este de 1000 lei.

5.Reglarea turatiei la motorul sincron.

Raspuns: Reglarea turatiei la motorul sincron se face prin frecventa —f - conform relatiei: n=f/p,
unde p- numarul perechilor de poli
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6.Randamentul si pretul de cost al motorului sincron.

Raspuns: Valoarea randamentului la motorul sincron determina valoarea energiei consumate in
timp, asa cum se demonstreaza in cele ce urmeaza:

a) la un randament=0.9, Pn=10KW si pret de cost=4000lei in 20 ani rezulta energia
electrica consumata de valoare:
W=(10/0.9)*24*365*20=1946700KWh=4477,4 mii lei

b) la un randament=0.7, Pn=10KW si pret de cost=3000lei in 20 ani rezulta energia
electrica consumata de valoare:
W=(10/079)*24*365*20=2502900KWh=5756,7mii lei.
In concluzie la motorul mai scump cu 1000 lei se face o economie in cei 20 de ani de 1278 lei.

7.Calculul curentului de excitatie la motorul sincron.

Raspuns: Calculul curentului de excitaie —lg- la motorul sincron se face avand in vedere factorul
de putere FP, in sensul ca, la un FP=0,9 inductiv si le=1,5[A] rezulta la un FP=1 un curent de
excitatie 1e=1,5(1/0.9)=1,66[A], deci se mareste curentul de excitatie.

8.Calculul curentului de excitatie la generatorul sincron.

Raspuns: Calculul curentului de excitatie la generatorul sincron se face in acelasi mod ca la
motorul sincron. Calculul curentului de excitaie —le- la generatorul sincron se face avand in
vedere factorul de putere FP, in sensul ca, la un FP=0,9 inductiv si Ie=1,5[A] rezulta la un FP=1
un curent de excitatie 1e=1,5(1/0.9)=1,66[A], deci se mareste curentul de excitatie.

9.Reglarea puterii active la motorul sincron.

Raspuns: Reglarea puterii active —P- la motorul sincron se face prin incarcare, respectiv
modificarea cuplului de arbore —M-:

P=MQ (M-cuplul la arbore, Q-viteza unghiulara )
La P=5KW, Q=2nn=2750[rad/s], rezulta M=5000/314=16[Nm]. Marind cuplul la arbore de doua
ori, puterea devine P=10KW

10.Reglarea puterii reactive la motorul sincron.

Raspuns: Reglarea puterii reactive la motorul sincron se face prin modificarea curentului de
excitatie. La U=230[V], I=5[A] si FP=0.9 puterea reactiva —Q- este:
Q1=3*230*5*0.9=3105VAR , iar la FP=1 rezulta: Q2=3*230*5*1=3450 VAR
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Concepte fundamentale:
1. Ecuatia jonctiunii pn ideale. Semnificatii, forma grafica.

Regimul stationar al diodei este caracterizat printr-o tensiune exterioard Vac si un curent de conductie Ia
constante in timp (stationare). Regimul stationar al diodei semiconductoare este descris analitic de

\Y
ecuatia jonctiunii pn ideale: |, = I{EXp[VLCj —1}

T

unde: I, = curentul rezidual — curentul datorat purtatorilor minoritari de sarcina; Vr = KT/q = 26mV; K =
constanta lui Boltzman; q = sarcina electronului; T = temperatura jonctiunii in grade Kelvin.

O analiza a ecuatiei arata cd, pe portiuni, poate fi aproximata prin expresii mai simple.

La polarizare directa:

\
Vac>0, Vac>>V1, exp V_ >>1, =

s
V

I, =1 exp| 2%

A r p(VT]

La polarizare inversa: Vac<O, [\/AC|>>VT : Vetr 1

exp Vi =1/exp m <<l, = la=-I Tlr Vace Vac
V V

Ia

lap =

v

T T

2. Structura unui convertor de energie curent alternativ - curent continuu.

Convertorul electronic de energie curent alternativ — curent continuu este circuitul electronic, care
transforma energia electrica de curent alternativ in energie electricd de curent continuu. Schema bloc
principiala a unui astfel de convertor este indicata mai jos:

220V Circuit Stabilizator
50 Hz Transformator le Redresor l\/’L de lVL de lVLO
o— i Tensiune
Filtrare
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Transformatorul adapteaza tensiunea alternativd sinusoidald vi de la reteaua primara
monofazata cu V1 =220V / 50Hz. la necesitatile impuse de consumatorul de curent continuu Ry.
Redresorul are rolul de a transforma energia de curent alternativ sinusoidal de tensiune v, Tn

energie pulsatorie V(') , posesoare de componenta continua (energia de curent alternativ sinusoidal nu are

componenta continua).
Circuitul de filtrare are rolul de a micsora substantial componenta alternativa din tensiunea

pulsatorie VL, , astfel incat, calitatea tensiunii continue la bornele sarcinii s fie cea impusa.

In conditiile in care sarcina, reprezentati de R. impune si conditia stabilitatii tensiunii de iesire
Vo la variatiile curentului de sarcina, intre circuitul de filtraj i sarcina se introduce circuitul stabilizator.

3. Variatorul de valoare efectivi: schema si diagrama formelor de unda

In situatiile in care se doreste modificarea valorii efective a tensiunii la bornele sarcinii se
poate utiliza o schema cu 2 tiristoare conectate antiparalel si legate in serie cu sarcina.
Impulsurile de comanda sunt date de catre dispozitivele de comanda pe grila (DCG) in
alternanta care tiristorul este polarizat

direct. f

Va

o— A
Vet
Vs i
&
o Va2

4. Tranzistorul bipolar: structura, simbolul si marimile electrice. Relatia fundamentala
a tranzistorului

Un tranzistor bipolar este in esenta un cristal semiconductor care contine trei regiuni cu tipuri de
conductibilitate alternate denumite Emitor, Baza si Colector. Intre aceste regiuni se formeaza doua
jonctiuni pn. Alternanta de regiuni semiconductoare poate fi pnp — fig.a, sau npn - fig. b si in mod
corespunzator exista doud tipuri de tranzistoare bipolare pnp (simbolul din fig. ¢) si npn (simbolul din
fig. d).
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Tranzistoarele bipolare sunt caracterizate de 6 marimi electrice:Vee, Vce, Vec, lg, s, Ic .(trei tensiuni si
trei curenti) intre care exista doua relatii de legatura:

lc =B * g + |, - relatia fundamentala a tranzistorului
= factorul de amplificare de curent baza — colector si Iceo = curentul dintre colector si emitor la Vge =
oVv.

Ve +Veg —Vee =0

5. Modelul cu parametrii hibrizi pentru tranzistorul bipolar

In domeniu frecventelor joase tranzistorul bipolar poate fi tratat ca un cuadripol. Intre cele 4 marimi ale
cuadripolului existd doud dependente functionale. In conexiunea emitor comun acestea se scriu:

Ih iC
Ve = Mygelp + NpopV, — —
e 11e’b 12eVce v o— —o
h SOSNIET
Ic = thelb + hZZche o 0 Vee

Parametrii hibrizi se definesc astfel:
v . . PIIN o
M = £|vce =0.= impedanta de intrare cu iesirea in scurtcircuit [Q];
I
Ve |- . . . . . .
hyoe = ﬁhb =0 = factor de reactie de tensiune cu intrarea in gol [adimensional]

ce

= —C|Vce =0 = factor de amplificare a curentului cu iesirea in scurtcircuit [adimensional]
b

i
h21e :
i
[ . . . .
Nyoe = —°||b =0 = admitanta de iesire cu intrarea in gol [1/Q]
Vce
Pe baza celor doui ecuatii se traseaza schema dinamica echivalenta la joasa frecventa cu parametric
hibrizi,
Pentru tranzistoarele bipolare normale, hiz Se poate neglija; se poate folosi schema echivalenta
simplificata
ib h11e h21eib H B h21eib

Ve ha1eVee Vbe hie
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6. Reactia amplificatoarelor: principiul reactiei, tipuri de reactie.

Prin reactie se Intelege procedeul fizic concret prin care, o fractiune din semnalul de iesire al amplificatorului
este adus la intrarea sa. Deoarece marimile de iesire si de intrare pot fi tensiuni sau curenti, spre generalizare
se noteazd cu M; marimea de intrare, cu Mo marimea de iesire si cu M, marimea de reactie. Toate aceste
marimi se considera variabile sinusoidal in timp.

Factorul de reactie  si amplificérile sunt definite prin relatiile:

A Mo  B=M:/Mp - factor de reactie
> A = Mo/ Ms - amplificarea fara reactie
A' = Mo/ M - amplificarea cu reactie
La amplificatorul fara reactie M1 = M iar la amplificatorul cu
B reactie M; = Mi + M.
Rezultd: A = A (@)
1-6-A

In functie de valoarea modulului numitorului relatiei (1) se disting urmatoarele cazuri:
|1- B Al < 1 rezulta |A'| > |A| - reactie pozitiva, semnalul de reactie este in fazd cu semnalul de

intrare.

|1- B-A| > 1 rezulta |A'| < JA| - reactie negativi, semnalul de reactie este in antifazd cu semnalul de
intrare (decalaj de 180°).

|1- B-Al = 0 rezultd ca |A'| tinde la infinit; amplificatorul este transformat in oscilator; declansarea
oscilatiilor poate fi facuta de insasi zgomotul amplificatorului.

Reactia pozitiva, conduce foarte usor la intrarea in oscilatie a amplificatorului; de aceea practic nu se
foloseste in cazul amplifictoarelor.

Reactia pozitiva, asociata cu cazul al treilea, este folosita pentru generarea de semnale.

Reactia negativa, desi micsoreaza amplificarea este de o importanta deosebitd, deoarece prin aceasta
se stabilizeaza parametrii in timp si cu variatia temperaturii, se imbunatatesc anumiti parametrii ai
amplificatorului si se faciliteaza inlocuirea componentelor in caz de defectare.

7. Amplificatorul diferential realizat cu amplificator operational (AO)

Reprezintd o combinatie intre amplificatoare inversor si neinversor cu A.O. Dependenta intre tensiune de
iesire Vosi cele de intrare Viy si Viz se deduce folosind principiul suprapunerii efectelor:

R

a. Punem la masa intrarea 2 si se obtine un amplificator inversor pentru care Vo1 = - —2Vil
1
b. Daca punem intrarea 1 la masa obtinem un amplificator neinversor pe a carui intrare neinversoare se

aplica tensiunea V+=V,, . R“R data de divizorul de tensiune Rs, Ra.
3+ Ry

. . R R
Se va obtine la iesire semnalul: Vo;=V.(1+—%) =Vip—24
R, R, +R,
In realitate , semnalele de intrare nu actioneaza pe rand ci simultan si tensiunea de iesire este efectul
acumulat al celor 2 cauze : Vo=Vo1+Vo2

@+ &) )
Rl
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R R R
Vo=-V,, ?2 +V, 1+ ?2) (——*—) adica Vqeste diferenta ponderati a semnalelor de intrare .
1 1 Ryt Ry

—_— In particular daca
R4

R, 5
R — = —= rezulta :
—»} - \ Ry R
Ri R o R
l = 1 / Vo= —2(V,, = V)
] R,

—_—> ]
Vig
Viz Vo Practic se alege
R4 Ri1=Rssi R2=R4.

|

8. Oscilatoare - conditia de oscilatie

Oscilatoarele sinusoidale convertesc tensiunea continua de polarizare in tensiune periodica
alternativa. Ele au la baza amplificatorul de semnal mic cu reactie pozitiva.
Pornind de la relatia amplificarii cu reactie:

A':A/(l—éA) rezultaca A'— oo cand 1—- SA=0

In acest caz in lipsa unui semnal de intrare (doar pe seama zgomotului rezistentelor de polarizare
sau al tranzistorului) se obtine la iesire un semnal.

Relatia 1- fA=0 se numeste conditie de oscilatie.
Reprezentand in complex simplificat obtinem :
A=|Ae!si g = ‘é‘e”’” rezulta 1—|A|"ﬁ‘e’(¢”¢ﬁ) =0

de unde 1_|AH§‘ -0 sau |A|‘é‘ =1 sirespectiv ¢, + ¢, =0 sau ¢, =@,

Relatia |A| . ‘,B‘ =1 reprezinta conditia de oscilatie de modul si se exprima astfel:

atenuarea introdusa de circuitul de reactie trebuie sa fie egala cu modulul amplificarii fara reactie.
Relatia ¢, + ¢, =0 este conditia de oscilatie de faza si se exprima astfel: defazajul introdus

de circuitul de reactie trebuie sa fie egal si de semn contrar cu defazajul produs de amplificator.
Cele doua conditii sunt satisfacute la o singura frecventa— frecventa de oscilatie fo.

9. Functiile logice de doua variabile: tabele de adevar, expresii logice, simboluri

X, X, Ys y_5 Yo y_ﬁ Y7 y_7
0 0 0 1 0 1 0 1
0 1 0 1 1 0 1 0
1 0 0 1 1 0 1 0
1 1 1 0 1 0 0 1
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Xl

X2

= Vs
=D
X, jﬁ
X2

X

1

A"
sz7

Ys = X, - X, functia SI

Y. = (% -%,) functia SI-NU

Ye = X, + X, functia SAU

Ve =(X +%,) functia SAU-NU

Y, =X @ X, functia SAU EXCLUSIV

Y, =(x ®x,) functia SAU EXCLUSIV NU

10. Semisumatorul: tabel de adevar, implementare, simbol

Semisumatorul realizeaza suma a doud numere binare de cate 1 bit, fara a tine seama de transportul de la

bitul imediat inferior ca semnificatie.

Pornind de la tabelul de adevar al unui semisumator de 1 bit, se obtin relatiile de calcul pe baza carora se

poate se poate realiza implementarea.

Tabelul de adevar al semisumatorului de 1 bit

Ai | Bi Rezultatul Suma | Transport
adundarii (Si) (Ci)
0| 0 00 0 0
0 1 01 1 0
1 0 01 1 0
1 1 10 0 1
I+Vc
rrrrrrrrrr Ai Bi
Ai A\ Lo ‘1’ ‘1’
{ Si = Ai @® BI’ Bi /D S
1/2
Ci = Ai . Bi . G
' v
1 Ci Si

136



Universitatea Politehnica din Timisoara
Facultatea de Management in Productie si Transporturi
Domeniul de licenta: Inginerie si Management

Subiecte pentru examenul de licenta

Disciplina: Producerea, transportul si distributia energiei electrice

Titular disciplina: Conf.dr.ing. Adrian Pana

A. Concepte

1. Care este tipul de centrala electricd in care este produsd in prezent cea mai mare parte a
energiei electrice utilizate pe plan national ?. Dar pe plan mondial ?

R.: Atat pe plan national cat si pe plan mondial, in prezent cea mai mare parte a energiei
electrice este produsa in centrale termoelectrice in constructie clasica, functionand pe baza de
combustibili solizi.

2. Precizatii solutiile tehnologice de producere a energiei, pe care se va baza consumul de
energie al omenirii in viitor, odata cu epuizarea zacamintelor de combustibili fosili.

R.: Consumul de energie al omenirii se va baza 1n viitor pe solutiile tehnologice de producere a
energiei termice si electrice aplicate 1n: centrale nuclearoelectrice pe baza de fisiune si fuziune
nucleara (conversia energiei nucleare), centrale hidroelectrice (conversia energiei mecanice a
apei), centrale heliotermoelectrice respectiv fotovoltaice (conversia energiei solare), centrale
geotermoelectrice (conversia energiei geotermale), centrale electrice eoliene (conversia energiei
mecanice a vanturilor), etc.

3. Care este componenta corespunzatoare sursei reci aferente ciclului termodinamic parcurs in
circuitul apa-abur la o centrala termoelectrica si cum poate fi aceasta asigurata ?

R.: Functionarea unei centrale termoelectrice se bazeaza pe aplicarea practica a celui de-al doilea
principiu al termodinamicii. Fluidul termic este amestecul apa-abur care evolueaza intre doua
surse, una calda situata in generatorul de abur (cazanul), caldura fiind obtinutd prin arderea unui
combustibil si cea de a doua sursa, rece, localizatd in condensatorul centralei termoelectrice.
Sursa rece este apa de racire, aflatd in circuit separat fatd de circuitul apei de alimentare a
cazanului, ea fiind adusa din surse naturale sau artificiale: rauri, lacuri, canale, mari.

4. Precizati modul de reglare a puterii turbinelor hidraulice instalate in centralele
hidroelectrice.

R.: Puterea turbinelor hidraulice se regleaza prin reglarea debitului de apa admis la rotor.
Aceasta operatie se face folosind un injector cu ac fuzelat mobil (la turbina Pelton) sau palete
directoare mobile statorice (la turbinele Francis, Deriaz, Kaplan, bulb).

5. Ce metode cunoasteti pentru cresterea capacitatii de transport a liniilor electrice ?

R.: Stabilirea capacitatii de transport a unei linii electrice este in legaturd directd cu randamentul
acesteia, care depinde de lungimea liniei si de tensiunea nominald de functionare. De aceea, la
proiectarea unei linii electrice trebuie sd se {ind seama de corelatia putere-tensiune-lungime.
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6.

Pentru a creste capacitatea de transport a unei linii de lungime si tensiune nominala date, se
mareste sectiunea conductoarelor active (se micsoreaza astfel rezistenta electrica echivalenta
ceea ce conduce la micsorarea pierderilor de tensiune si energie activd ). In cazul liniilor
electrice subterane, capacitatea de transport este restransa de curentul maxim admisibil (impus
de conditia de nedepasire a temperaturii maxime admise), care este limitat de capacitatea redusa
de evacuare a caldurii dezvoltate prin efectul termic al curentului. De aceea, la liniile electrice
subterane se aplica si metode de racire a cablurilor (evacuarea caldurii dezvoltate in partea
activa), prin care se obtine cresterea curentului maxim admisibil.

Ce fel de informatii pot fi obtinute prin analiza structurii consumului de energie al unei
tari
R: Analiza structurii consumului de energie a unei tari, pe tipuri de surse de energie primara

respectiv pe tipuri de consumatori, ofera informatii privind nivelului de dezvoltare a economiei
tarii respective si asupra strategiei de dezvoltare economica si sociala.

Explicatii pe scurt principiul termoficarii, ca metoda de imbunatatire a randamentului
unei centrale termoelectrice.

R: Randamentul ciclului termodinamic parcurs intr-o centrald termoelectrica de citre fluidul termic
(amestecul apa-abur) este cu atat mai mare cu cat cantitatea de caldura primita de la sursa calda (
Q1) este mai mare si cu cit cantitatea de caldura cedata sursei reci (Qz) este mai mica. Caldura
cedata sursei reci apare ca pierdutd din punctul de vedere al randamentului circuitului termic.
Una dintre metodele de micsorare a acestei pierderi o constituie utilizarea partiald sau totald a
acestei calduri in procese industriale si pentru incalzire (termoficare). Livrarea caldurii spre
consumatorii termici se realizeaza prin racordarea acestora la turbinele cu abur ale centralei
(prize de abur). Avantajul producerii combinate de energie electrica si termica (cogenerare)
constd in obtinerea unei energii termice mai ieftine (prin arderea unor combustibili inferiori), dar
in conditiile unei energii electrice mai reduse ca urmare a nerealizarii destinderii complete in
turbine a Tntregului volum de abur produs Tn cazane.

Explicati legatura dintre eficienta economicd a unei amenajari hidroelectrice si caderea
(diferenta de inaltime) pe care aceasta o poate asigura.

R: O amenajare hidroelectrica este cu atdat mai avantajoasd economic, cu cat cursul de apa pe care il
procesecaza are o putere hidraulica specifici mai mare. Puterea hidraulicd este direct
proportionala cu debitul de apa (D) si cu caderea (H - diferenta de inéltime ) pe care amenajarea
hidroelectrica le poate asigura.

De ce o linie electrica trifazatd subterana are capacitatea de transfer (puterea aparenta
maxima) mult mai mica decat cea a unei linii electrice trifazate aeriene, avand aceeasi
tensiune nominala respectiv conductoare din acelasi material si cu aceeasi sectiune ?

Puterea aparentd maxima a unei linii electrice rezultad din conditia nedepasirii curentului maxim
admisibil prin conductoarele sale. Aceasta limitare este impusd de fapt de restrictia limitarii
cantitatii de cildura dezvoltatd in conductor ca urmare a manifestarii efectului termic al curentului,
care determind cresterea temperaturii conductorului. In general, nu este permisi o crestere peste
valoarea de 70°C a temperaturii circuitelor electrice, pentru a nu se deteriora caracteristicile
mecanice si electrice ale componentelor lor (contacte, legaturi mecanice, sdgeata conductoarelor
LEA, imbatranirea si accentuarea ionizarii izolatiei LES etc.). In cazul conductoarelor cablurilor,
datorita constructiei specifice cunoscute (conductoare izolate, manta, invelis exterior etc.),
evacuarea caldurii din masa conductorului se face mult mai dificil decat in cazul conductoarelor
neizolate utilizate la LEA. Din acest motiv curentul la care se ajunge la temperatura maxima

138



admisibilad (curentul maxim admisibil in regim stationar) este mult mai mic in cazul conductoarelor
LES decat in cazul conductoarelor LEA (la aceeasi sectiune si acelasi material conductor).

10. Precizati cdile de reducere a pierderilor de putere si energie activa intr-o retea de
transport si distributie a energiei electrice in curent alternativ trifazat.

R: Pierderile de putere si energie activa sunt direct proportionale cu rezistenta electrica echivalenta
a cdilor de curent si cu patratul valorii efective a curentului care le strabate (AP(f)=3-R-I(t),

AW = f()TAP(t)~dt). Prima cale de reducere a pierderilor de putere si energie activa o constituie
micsorarea rezistentei (R0 p%) prin micsorarea rezistivitatii electrice a materialului (metale
bune conducatoare si relativ ieftine - aliaje ale Al sau Cu) si cresterea sectiunii (S). Cea de a doua
metoda constd in micsorarea curentului (3-1° :322 ). La aceeasi putere aparentd transferatd (S)

valoarea efectiva a curentului este cu atdt mai mica cu cat tensiunea (U) are o valoare efectiva
mai mare. Deci cresterea tensiunii nominale a retelelor este o metodd de crestere a
randamentului transportului si distributiei energiei electrice.
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Concepte

1.

2.

S

10.

Precizati continutul notiunii de ,,tipul productiei” si modul de determinare prin calcul a
acestuia.

Care este semnificatia notiunii de ,,flexibilitate a productiei” in constructia de masini si
aparate i cum se determina aceasta.

Ce se intelege prin ,,structura de fabricatie functionald” si care este domeniul ei de
utilizare?

Care este semnificatia notiunii de ,,Structura de fabricatie celulara” ?

Care sunt principalele caracteristici si ce se intelege prin ,,Structura de fabricatie in
flux” ?

Cum se definesc si care sunt principalele caracteristici ale structurilor de productie in flux
de tip ,,Just in time”?

Cum se proiecteaza liniile Tn flux robotizate si ce principii au la baza aceste tipuri de
structuri de fabricatie?

Care sunt principalele atributii ale robotilor in liniile de productie robotizate?

Cum se calculeaza ariile structurilor de productie in constructia de masini?

Care sunt tipurile de suprafete care intra in componenta ariilor structurilor de productie
in constructia de masini?

Biblografie:
http://www.eng.upt.ro/moodle  (Cursul Proiectarea sistemelor de productie mecanice).

Raspunsuri

1.

Tipul productiei este definit in corelatie cu marimea seriei de productie. Aceasta se
determina prin calcule sau pe baza de determinari tabelare in functie de volumul
productiei fiecarui produs si de normele de timp necesare pentru fabricarea acelor
produse.

Flexibilitatea productiei in constructia de masini si aparate are drept semnificatie
posibilitatea de trecere cu un anumit grad de usurinta de la fabricarea unui produs la altul
atunci cand se impune trecerea la fabricarea unui nou produs. O modalitate de
determinare a flexibilitatii este determinarea raportului intre timpul de baza al normei de
timp de la un utilaj si norma de timp totala.
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10.

Structura de productie functionala este acea structura de productie care este compusa
din utilaje identice tehnologic, grupate pe suprafete compacte, deci care pot sa realizeze
aceleasi operatii tehnologice pe o arie definita de productie.

Structura de fabricatie celulara este o structura de productie formata din utilaje,
echipamente neomogene tehnologic, care sunt amplasate intr-un spatiu compactsi pot sa
realizeze o familie de produse.

Structura de productie in flux este o structura ale carei posturi de lucru sunt asezate in
ordine stricta a procesului tehnologic, avand un ritm si un tact de productie. Principalele
caracteristici ale acestei structuri sunt : divizarea activitatilor pentru echilibrarea si
sincronizarea posturilor de lucru, amplasarea posturilor in ordinea stricta a operatiilor
tehnologice, transferul automatizat sau automat al obiectelor de fabricat, asigurarea unei
omogenitati calitative avansate a productiei.

Principalele caracteristici ale productiei ,,Just in time” sunt tragerea productiei, stocuri
minime, calitate ridicata a productiei, costuri minime, timpi de asteptare minimi, activitati
fara intoarceri sau cu numar de intoarceri minim.

Liniile in flux robotizate se proiecteaza cu scopul de a elimina munca fizica,
automatizarea si flexibilizarea structurilor de productie, evitarea posibilitatilor de aparitie
a erorilor umane, programarea foarte precisa si eficienta a productiei. Aceste linii sunt
eficiente pentru productia de inalta calitate in serie mare si masa.

Robotii au ca principale atributii in cadrul liniilor de productie robotizate, manipularea
obiectelor si servirea utilajelor, deplasarea de la un post de munca la altul, masurarea,
eliminarea rebuturilor, ordonarea produselor sau a semifabricatelor.

Ariile structurilor de fabricatie in constructia de masini se calculeaza pe principiul
aditionarii suprafetelor elementare din care sunt formate aceste structuri.

Tipurile de suprafete care intra in componenta ariilor de productie sunt : ariile tehnice,
ariile tehnologice, ariile de depozitare, ariile de circulatie, arii auxiliare si arii anexe.
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Universitatea Politehnica din Timisoara
Facultatea de Management in Productie si Transporturi
Domeniul de licenta: Inginerie si Management

Subiecte pentru examenul de licenta
Disciplina: Utilaje de Asamblare si Ambalare

Titular disciplina: S.1. dr. ing. Felicia BANCIU

Concepte:
1. Dexteritatea, flexibilitatea sau ingeniozitatea, intr-un cuvant agilitatea operatorilor umani

care realizeazd asamblarea sunt dificil de inglobat Tn orice utilaj de asamblare. Tnlocuirea
manipuldrii §i a inteligentei umane cu echipamente mecanice, pneumatice si electronice
impun modificari esentiale in proiectarea produselor. Dependent de proiectarea produselor
se disting mai multe tipuri de asamblare mecanizata.

Sa se defineascd tipurile de asamblari, functie de care se concep utilajele pentru
asamblate si sa se caracterizeze succint acestea.

Raspuns Intrebarea 1.
Se disting doua tipuri distincte de asamblari:
» Asamblari aditive (asamblare in serie);
» Asamblari cu insertii multiple (asamblare 1n paralel);
O imbinare a celor doua tipuri este:
* Asamblare mixta.
Asamblari aditive (asamblare 1n serie): Aceste asamblari sunt acelea in care o serie de
componente discrete sunt adaugate una alteia intr-o succesiune determinata. O greseala privind
inserarea unui component, sau una referitoare la pozitionarea componentului in ansamblu ori in
corelarea acestuia cu celelalte componente, va determina imediat obtinerea unui produs defect.
Asamblari cu insertii multiple (asamblare in paralel): Aceastd asamblare este una cu insertii
multiple a mai multor piese discrete intr-o baza comuna, fara sa se atinga intre ele. Insuccesul unei
insertii nu afecteaza direct operatia de asamblare a urmatoarelor componente care se vor insera.
Asamblare mixta: Acest tip de asamblare combind cele doud tipuri de asamblari amintite.
Aproape in toate cazurile una din primele doud tipuri de asamblari va fi dominantd. Asamblarea
dominanta, alaturi de volumul anual de asamblare va decide alegerea sistemului de asamblare cel mai
economic.

2. Pentru a caracteriza componentele unui ansamblu, din punct de vedere al orientarilor
distincte ale lui la agezarea lui pe un plan, a fost introdusa neuniformitatea orientarii Nwo.
a. Sa se enunte definitia neuniformitatii orientarii.
b. Sa se defineascd neuniformitatea orientdrii pentru urmatoarele forme geometrice
ale unor componente:
i. Cub Nwmo.=?7??
ii. Sfera Nmo.= ?7??
iii.  Cilindru plin Nmo.= ????
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Raspuns la Intrebarea 2.
a. Neuniformitatii orientarii este numarul orientarilor posibile pe care un obiect il

poate avea la agezarea lui pe un plan.
b. Sa se defineasca neuniformitatea orientdrii pentru urmatoarele forme geometrice
ale unor componente:
i. Cub Nmo.=0
ii. Sfera Nmo.=0
iii.  Cilindru plin Nmo.= 2

3. Intr-o descriere generala functiile alimentirii automate sunt: depozitarea, transportul,
pozitionare, mentinerea pozitionarii, verificare si desfasurarea procesului de asamblare.
Aceasta descriere generala a functiilor alimentdrii automate poate fi particularizatd prin
functiile alimentarii automate.

Sa se defineasca urmatoarele functii ale alimentarii automate:
a. Ordonares;
b. Separarea;

Raspuns la Intrebarea 3.

Definirea urmatoarele functii ale alimentarii automate:
a. Ordonarea este functia prin care componentele sunt aduse dintr-o stare

dezordonatd intr-un ordonatd prin uniformizarea orientarii si a reglarii
dimensionale a spatiilor dintre componente.

a2

b. Separarea este functia prin care un component din sirul celor ordonate,
este separat de restul componentelor in vederea efectuarii altei functii de

alimentare automata.

41—

4. Plicurile sunt larg utilizate la ambalarea unei game largi de produse granulare, pulverulente,
paste, produse gelatinoase sau rigide.

Sa se descrie modalitatile in care o masind de ambalat poate realiza ambalarea
unui produs granular in plicuri.
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Raspuns la intrebarea 4.

Plicurile sunt larg utilizate la ambalarea unei game largi de produse granulare, pulverulente,

paste, produse gelatinoase sau rigide. Ele pot fi obtinute:

- dintr-o folie impaturita in doua si apoi sudata transversal. Produsul ( granulat, pulverulent, etc.)
este introdus in plicul format care apoi este sudat transversal si in final plicul este taiat.

- din doua folii suprapuse si inchise pe trei laturi. In acest caz sudarea trebuie realizata pe cele
patru laturi ale plicului. Din acest motiv se utilizeaza doud unitati de sudare longitudinala.

Dupa umplerea plicului cu produse, capatul deschis , utilizat la umplere va fi inchis prin sudura.

Formarea plicurilor poate fi faicuta pe masini verticale sau orizontale.

5. Un mare efect asupra consumatorilor il are ambalarea produselor in folii din material
plastic, transparent. Aceste ambalaje sunt relativ scumpe, dar ele dau consumatorului
sentimentul ca va cumpara un produs igienic, ingrijit si de buna calitate, datorita faptului ca
aceste ambalaje asigura o protectie buna a produselor, prin invelirea completd a acestora.

Sa se descrie principiul de efectuare a ambaldrii in folie contractabila.

Raspuns la intrebarea 5.

Un mare efect asupra consumatorilor il are ambalarea produselor in folii din material plastic,
transparent. Aceste ambalaje sunt relativ scumpe, dar ele dau consumatorului sentimentul ca va
cumpard un produs igienic, Ingrijit si de buna calitate, datorita faptului ca aceste ambalaje
asigurd o protectie buna a produselor, prin invelirea completa a acestora.

Principiul de efectuare a ambalarii n folie contractabila este:
* infasurarea produsului in folie,
« inchiderea ambalajului prin sudarea foliei,
* trecerea produsului astfel ambalat printr-un tune incalzit, care va provoca contractarea
foliei, care va strange produsul.
* trecerea ambalajului format printr-o perdea de aer rece, pentru ca produsul sa poata fi
imediat manipulat.

6. Pentru produse de forma regulatd, rectangulare sau cilindrice si relativ rigide se utilizeaza
ambalarea prin Tmpachetare, invelire (wraping).

Sa se descrie principiul de efectuare a ambaldrii prin Infagurare.

Raspuns la intrebarea 6

Ambalarea prin infasurare constd in infasurarea foliei peste produs, impaturirea capetelor si
lipirea sau sudarea acestora. Exista mai multe variante de a realiza infasurarea obiectului de
ambalat, dependent de forma si dimensiunile acestuia.
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Produsul este introdus sub folia de ambalat, care este obtinuta prin taierea ei de pe o bobina, apoi
este Infagurata in jurul produsului. Capetele ei se pliaza si vor fi lipite prin termosudare sau prin
lipire cu adeziv.

Sunt si variante constructive la care infasurarea se face folosind principiul ambalarii in perdea.
Astfel materialul de ambalat este plasat ca o perdea pe directia de transport al produsului.
Produsele de ambalat sunt preluate din magazia , cand ajung in dreptul postului de ambalat vor fi
infagurate cu folia, derulata de pe o bobina . Aceasta va fi tdiatad la lungimea necesara de un cutit.
Folia este derulata prin tragerea ei de catre niste valfuri. Pentru a ajuta desfacerea mai usoara a
ambalajului, este introdusa o banda de tragere, care este derulatd de pe o altd bobina, ea fiind
atasatd materialului destinat ambalarii prin lipire. Pentru ca ambalajul sa fie bine strans pe
produs, In cazul cd materialul foliei de ambalat permite, se va face o incélzire utilizdnd
dispozitive pentru termosudare.

7. Componentele unui ansamblu se caracterizeaza printr-o dezordine maxima sau grad de
dezordine maxima care la randul ei caracterizeaza complexitatea procesului de ordonare

Sa se defineasca dezordinea maxima Dm $i componentele ei.

Raspuns la intrebarea 7

Dezordinea maxima DM este egala cu suma neuniformitatii maxime a orientarii NMO sia
reglarii relative N ale componentelor.
MR
D =N +N
M~ MO MR

In stare ordonata componentele au dezordinea efectiva zero.

8. Pentru alimentarea automatd cu componente, in vederea asamblarii lor, trebuie sa se
aprecieze care este orientarea cea mai probabila a acestuia. Acest lucru se determina prin
calculul probabilitatii de ordonare.

Sa se defineasca probabilitatea de ordonare.
Raspuns la intrebarea 8

Probabilitatea de ordonare P_a unui component reprezinta raportul dintre numarul de cazuri in
care orientarea este favorabild, din numarul de cazuri posibile.
Nr. cazuri favorabile
Nr. cazuri posibile

_F:.=

9. Uneori in interiorul ambalajului se introduce o atmosfera modificata prin introducerea unui
gaz protector (N2, NO2, CO-, etc) sau amestecuri de gaze protectoare.
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Descrieti procedeul de introducere a gazului protector
Rispuns la Intrebarea 9.

Exista doud procedee de introducere a gazului protector:

1. prin duze plate. In acest caz o seriec de duze subtiri sufli gazul protector in interiorul
ambalajului, printre foliile ambalajului. Acest procedeu se aplica doar in cazul ambelor folii
flexibile.

2. prin tuburi. Procedeul prevede suflarea gazului in ambalaj prin suprafetele opuse sculei.
Tuburile se ridica si coboara simultan cu partea inferioara a sculei., ele intrand prin niste gauri
stantate, in folia inferioard, anterior intrarii ambalajului in unitatea de inchidere. Aceasta
procedura poate fi utilizata in cazul foliilor flexibile, dar si in cazul foliilor rigide.

Dupa terminarea vidarii sau a umplerii cu gaz protector urmeaza sudarea.

10. Majoritatea maginilor de asamblare pentru productie de serie mica si medie sunt construite
utilizand miscarea intermitentd. Existd mai multe metode de baza prin care se genereaza
miscarea intermitenta.

Enumerati doud metodel de realizare a indexarii intermitente.
Rispuns la Intrebarea 10

Existid mai multe metode de baza prin care se genereazi miscarea intermitenta. In fiecare caz
migcarea circulara sau alternativa este convertitd in miscare intermitentd cu un singur sens,
liniara sau circulard. Ciclul miscarii intermitente este compus din perioada de indexare si
perioada de stagnare. Cinci metode uzuale de realizare a miscarii intermitente sunt prezentate
mai jos, dintre care trebuie sa enumerati doua:

e Actionarea pneumatica sau hidraulica
Roata cu clichet
Mecanismul Geneva
Cama de indexare
Mecanism cu miscare rectangulara
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Universitatea Politehnica din Timisoara
Facultatea de Management in Productie si Transporturi
Domeniul de licenta: Inginerie si Management

Subiecte pentru examenul de licenta
Disciplina: Procese tehnologice de prelucrare si control

Titular disciplina: S.1.dr. ing. CRISTIAN TURC

Concepte:
1. Tipuri de productie specifice fabricatiei mecanice

Tipurile de productie specifice fabricatiei mecanice sunt:

e productia unitara;

e productia de serie (mica, mijlocie, mare);

e productia de masa.

Cele trei tipuri de productie se diferentiaza intre ele in functie de o serie de caracteristici
specifice. Productia unitara este specifica sectiilor de scularie (stante si matrite, dispozitive,
scule speciale), fabricarii de utilaje speciale, atelierelor de reparatii si manufacturiere. Se fabrica
produse unicat sau in cateva exemplare, insa intr-0 diversitate foarte mare.

Productia de serie este specifica fabricarii masinilor-unelte si utilajelor pentru diverse
ramuri industriale, motoarelor termice, pompelor, pieselor de schimb, etc. Productia este lansata
pe loturi de ordinul zecilor sau sutelor de piese, la schimbarea lotului fiind necesara
reorganizarea locurilor de munca.

Productia de masa caracterizeaza fabricarea autoturismelor, autocamioanelor si
tractoarelor, motoarelor electrice, aparatelor de uz casnic (aspiratoare, masini de spalat, etc.),
organelor de masini standardizate (rulmenti, suruburi, piulite), sculelor standardizate (burghie,
tarozi, filiere, freze), etc. Se fabrica produse identice in cantitdti foarte mari, tehnologiile de
fabricatie specifice permitand obtinerea unor costuri minime.

2. Alegerea semifabricatelor

Deoarece costul piesei prelucrate este mult influentat de semifabricatul utilizat, se impune
o analizi atentd si o alegere rationala a semifabricatului. In general costul prelucririi mecanice a
unei piese este mai ridicat decat costul realizarii semifabricatului. Cu cat forma geometrica si
dimensiunile semifabricatului sunt mai apropiate de cele ale piesei finite, cu atat costul
prelucrdrii mecanice este mai mic; in schimb semifabricatul este mai scump datoritd faptului ca
are o forma constructivd mai complicata si o precizie mai ridicatd. Deci pentru o alegere corecta
a semifabricatului se impune calculul costului cumulat al elaborarii semifabricatului si al
prelucrarii mecanice.

3. Parametrii regimului de aschiere
Regimul de agchiere reprezintd un ansamblu de conditii care determind modul in care se

desfasoara procesul de aschiere. Parametrii regimului de aschiere sunt:
e adancimea de aschiere;

e avansul;
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e viteza de aschiere.

4. Fortele de aschiere la strunjire
Forta de aschiere la strunjire este compusa din:
e Forta normala pe taisul sculei, Fn, cu cele douda componente:
- forta axiald, Fx, orientatd dupa directia avansului longitudinal,;
- forta radiala, Fy, orientata perpendicular pe axa semifabricatului.
e Forta principald de aschiere, componenta F;, orientatd dupa directia de agchiere.

5. Durabilitatea sculelor si viteza de aschiere economica

Prin durabilitatea sculei T [min] se intelege timpul de functionare la un regim de lucru dat
pana la atingerea uzurii admisibile. Cu alte cuvinte, durabilitatea sculei este durata efectiva de
utilizare a sculei intre doua ascutiri. Durabilitatea sculei depinde de toti factorii care influenteaza
uzura, viteza de aschiere avand influenta cea mai mare. Relatia dintre T si v s-a stabilit
experimental, mentinand ceilalti factori de influenta la nivel constant si lucrand cu viteze de
aschiere diferite pana la atingerea aceleiasi uzuri a sculei. Astfel s-a obtinut asa-numita relatie a
lui Taylor.

6. Elementele geometrice ale sculelor aschietoare
Scula aschietoare este formata dintr-0 parte aschietoare, care este partea activa a sculeli,
un corp si o parte de prindere sau coadd. Uneori partea de prindere constituie si corpul sculei,
cum este in cazul cutitelor de strunjit sau al cutitelor de rabotat si mortezat. Elementele partii
aschietoare a sculelor agchietoare sunt fetele, taisurile si varful sculei.

7. Filetarea pe strung
Operatia de filetare consta in executarea uneia sau mai multor nervuri elicoidale (spire)
cu profil transversal constant pe o suprafata cilindrica sau conicd. Pe strung filetarea se poate
realiza:

e Pentru filete metrice sub M10, cu filiere (pentru filete exterioare) sau tarozi (pentru filete
interioare).
e Pentru filete mari, prin strunjire cu ajutorul cutitelor de filetat.

8. Burghierea (gaurirea)

La burghierea pe masini de gaurit, burghiul efectueaza atat migcarea principald de aschiere cu o

anumitd turatie, cat si avansul axial, piesa fiind fixati pe masa masinii. In cazul productiei

individuale sau de serie mica fixarea piesei se poate realiza:

e cu bride si suruburi;

¢ 1n menghina;

® pe prisma;

e la prelucarea alezajelor care au o dispunere unghiulara, instalarea piesei se face in capul
divizor sau pe masa rotativa.
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9. Sisteme de control al deplasarilor la masinile-unelte cu comanda numerica

Modul in care scula se pozitioneaza relativ la piesa si forma traiectoriei sculei determina
cele trei sisteme de baza de control al deplasarilor in comanda numerica a masinilor unelte:

o Deplasarea de pozitionare sau programarea punct cu punct, caz in care scula se
pozitioneaza de la un punct la altul in vederea realizarii unor operatii de tipul gauririi.

o Deplasarea (sau programarea) liniard, caz in care scula se deplaseazd in aschiere
paralel cu una din axele de coordonate.

e Deplasarea de conturare sau programarea traiectoriei continue, caz in care scula se
poate deplasa in aschiere simultan si corelat dupa cel pufin 2 axe numerice, cu o
anumita viteza de avans. Acest lucru se realizeaza prin interpolare.

10. Programarea interpolirilor. Interpolarea liniara

Pe o masina-unealta CNC, scula poate fi deplasatd cu avans rapid programand functia
GO00, sau cu avans de lucru programand una din functiile GO1, GO2 sau GO3.

Deplasarea cu avans rapid GO0 este utilizatd de obicei pentru pozitionarea sculei la
apropierea si departarea de piesa.

Pentru deplasarea sculei pe un segment de dreapta intre doud puncte se utilizeaza functia
GO1. Interpolarea liniard se poate realiza in sistem de coordonate absolut, respectiv incremental.
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Universitatea Politehnica din Timisoara
Facultatea de Management in Productie si Transporturi
Domeniul de licenta: Inginerie si Management

Subiecte pentru examenul de licenta
Disciplina: Organe de masini - Transmisii mecanice

Titular disciplina: s.l.dr. ing. MIHAELA JULA

1. Ce sunt transmisiile mecanice? Care este locul si rolul lor in sistemele mecanice
mobile?

Raspuns
Transmisiile mecanice sunt parti componente ale sistemelor mecanice mobile, dispuse intre
masina motoare si magina de lucru, In scopul punerii in concordantd a momentului de torsiune
debitat de motor (Mm) cu momentul de torsiune solicitat de masina de lucru (Mrez) (momentul
rezistent).
Transmisiile mecanice se folosesc in cazul in care:

Mrez>Mn;

®cons 7®m, Intrucat mm e [75,100,150,300] rad/s

®2= m2(t) — unde o2 este viteza unghiulara a consumatorului;

un motor antreneaza mai multi consumatori;

cand din motive de gabarit sau de sigurantd masina motoare nu poate fi legatd direct la
masina de lucru.

2. Care sunt functiile transmisiilor mecanice.

Raspuns
Transmisiile mecanice trebuie sd indeplineasca concomitent doua functii:
Transformarea cinematicd: w1 —m?
Transformarea cinematicd implicd modificarea parametrilor cinematici ai miscarii sau
modificarea naturii miscarii (din rotatie in translatie).
Masura transformarii cinematice este raportul de transmitere.

i dif + Om _ + o1
O¢ w2
unde, om, respectiv,m1, reprezintd viteza unghiulara a motorului, iar wc, respectiv,wz, reprezinta
viteza unghiulard a consumatorului.
Transferul energetic:P1—P>

Eficienta transferului energetic este exprimata prin randamentul mecanic al transmisiei.
(E)Lu _Pu _ Py _E

Ee
Le Pc Pm E,
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3. Precizati elementele de exploatare si intretinere a transmisiilor prin curele.

Raspuns
Elementul slab al transmisiei este curcaua, deteriorarea ei determinand iesirea ei din uz a
transmisiei.
Cauzele care determina distrugerea curelei sunt:

Ruperea curelei la tractiune,

Oboseala materialului curelei;

Uzarea flancurilor active; uzarea abraziva.
Pentru asigurarea functionarii corecte a transmisiilor prin curele se recomanda:

a) Dispunerea ramurii conduse sus pentru marirea unghiului de infasurare;

b) Limitarea superioara a diametrului rofii mici pentru a nu se depasi valoarea maxima a
vitezelor tangentiale si inferioard pentru a nu se depasi tensiunile de incovoiere;

c) prelucrarea ingrijita a suprafetelor de contact dintre roata si curea;

d) realizarea tensionarii initiale in limitele indicate profilului;
si elasticitatii, cu unsori neutre, fara ulei care sa atace cureaua. Curelele trebuie ferite de ulei
mineral. Pentru curelele de piele sau textile, se recomanda unsoarea formata din seu de vaca si
ulei de ricin sau untura de peste. Curelele din panza cauciucatd nu se ung. Se interzice ungerea
curelelor cu sacaz.

f)Pentru transmiterea fortei tangentiale este necesara tensionarea transmisiei si refacerea
periodica a acesteia.

4. Precizati rolul functional al imbinarilor filetate.

Raspuns:

Exista trei aplicatii de baza ale imbinarilor filetate:
e imbinarea a doua piese;
e reglarea pozitiei relative a doua piese
e transmiterea de putere

5. Care dintre solutiile de principiu de roti dintate din Fig.1 poseda toate cele trei parti
caracteristice ale unei roti de transmisie?

z 7 f/V////g
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Raspuns:
Roata din fig.1c (butuc, disc, obada)

6. Identificati elementele imbinarii din fig.2, si modul de asigurare a acesteia.

1T : Rispuns :1 si 2 - piesele imbinate
o IR0 3-prezon
%\ < 3 4-saiba Grower (realizeaza asigurarea prin fortd)
\\ % . 5-piulita
‘E =
: 1
Fig.2

7. Care din cele doua solutii constructive din Fig. 3 este recomandata? Motivati
alegerea

Raspuns
Solutia constructiva din fig. 3b este avantajoasd din punct de vedere economic intrucat nu
necesita o prelucrare prealabild a pieselor ce urmeaza a fi sudate.

8. Ce este dezavantajul major al sistemelor de apasare cu actiune permanenta in cazul
transmisiilor prin roti de frictiune?
Raspuns
Sistemele de apasare cu actiune permanentd dezvoltd o fortd de apasare Fn constantd ca
intensitate, corespunzatoare momentului de torsiune maxim transmiS, ceea ce conduce la o

hipertensionare a transmisiei pentru momente de torsiune mai mici decat Mmax.

VMtict.C>Ft¢Ct. | Fn szax =Fn(Ft)=Ct.
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9. Cum se aleg penele paralele?

Raspuns:

Functie de diametrul arborelui se aleg dimensiunile sectiunii transversale b si h ale penei, iar
apoi din conditia de rezistentd la strivire se determind lungimea de calcul a penei care se
standardizeaza

10. Ce masuri se adopti dacia lungimea rezultatd pentru pand este mai mare decat
lungimea butucului?
Raspuns:

Daca lungimea rezultatd pentru pana este mai mare decat lungimea butucului se monteaza doud
pene identice, dispuse la un unghi de 120°.
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